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3.5 ELEKTRIČNE INŠTALACIJE IN ELEKTRIČNA OPREME 

1. SPLOŠNO  

 
Električne instalacije so izvedene skladno s pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne električne 
instalacije in tehnično smernico TSG-N-002:2013.  

2.  DOVOD ELEKTRIČNE ENERGIJE 

Predvidena priključna moč stikalnega bloka SB.IZOLATOR je 22kW. Upoštevana je potrebna rezervna 
moč 9kW za prevezave obstoječih tokokrogov.  
  
V prostorih kateri se prenavljajo se obstoječe instalacije odklopijo in odstranijo. Tokokrogi iz obstoječega 
stikalnega bloka, kateri ostajajo ( kontejnerji ) se prevežejo na pripravljene odvode v stikalnem bloku 
SB.IZOLATOR. Meritve za kontejnerje se prestavijo v novo omaro. Stikalni blok SB.IZOLATORI se 
priklopi na novi dovod N2XH 5x25mm2 kateri poteka od razdelilnika R-kokoši ( prilog 1). Dovod se na 
zbiralkah stikalnega bloka R-kokoši šiva. 
Stikalni blok R-kokoši se napaja iz  odcep 50A – G13 v stikalnem bloku R-G-PREČNA ( priloga 2).  
PREČNA. 

3. SPLOŠNA  RAZSVETLJAVA 

Razsvetljava je izdelana  s svetilkami določenimi v dogovoru z arhitektom in na osnovi izračuna 
osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal. Osvetljenost posameznih prostorov je predvidena v skladu s 
standardom DIN EN 12464-1 kateri določa minimalne pogoje osvetljenosti posameznih prostorov glede 
na namen uporabe, zahtevani barvni spekter svetlobe in dopustno vrednost neprijetnega oz. motečega 
bleščanja. V objektu se v trgovinskem delu zamenjajo obstoječe svetilke in se  predvideni LED svetilke 
z elektronskimi predstikalnimi napravami. V skladišču in na dovozni rampi se svetilke ne menjajo. 
 
Predvideni nivoji osvetljenosti: 
 

 Boksi za bolne živali             200-250lx 
 hodniki                             200-250lx 

 
 
Prižiganje razsvetljave je predvideno: 
 

 -s stikali na vratih 

4. VARNOSTNA RAZSVETLJAVA 

Varnostna razsvetljava je izvedena v skladu z zasnovo požarne varnosti in predpisi.  Svetilke za 
varnostno razsvetljavo so predvidene za označevanje izhodov, hidrantov, gasilnikov, smeri pobega in 
osvetljevanje izhodnih poti.  
 
Izvedena  je: 
 

 S svetlečimi tablami LED tehnologije   z vgrajenimi akumulatorskimi baterijami v trajnem ali 
pripravnem spoju in avtonomijo vsaj 1-uro . 

 
Varnostno razsvetljavo je izvedena v skladu s SIST EN 1838, SIST EN50171, SIST EN60598-222 pri 
čemer mora biti doseženo sledeče:  

 evakuacijske poti morajo biti osvetljene minimalno 1,0 lux na višini tal v smeri osi evakuacijskih 
poti;  

 pri funkcionalnem preizkusu se meri čas delovanja svetilk, ki mora znašati minimalno 1,0 uro;  
 svetilke zasilne razsvetljave so označene s številko tokokrogov in zaporedno številko svetilke v 

tokokrogu;  
 tokokrogi varnostne razsvetljave  imajo stikalo, ki omogoča preizkus delovanja svetilk;   
 tokokrogi varnostne razsvetljave so vodeni ločeno od ostalih instalacij;  
 evakuacijske poti so označene skladno s SIST1013.  
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5. ELEKTRIČNE INSTALACIJE ZA TEHNOLOGIJO IN VTIČNICE 

Stikalni blok SB.IZOLATOR je nameščen v čistem hodniku. Stikalni blok je  predviden kot prostostoječa 
omare na podstavku. Stikalni blok  mora ustrezati SIST EN 60439 del 1.  
 
Tokokrogi  potekajo po PN ceveh nad spuščenimi stropovi. Vsi tokokrogi se izvedejo z vodniki tipa 
N2XH. Vsi tokokrogi se izvedejo podometno. Vse instalacije telekomunikacij so oddaljene od instalacij 
jakega toka najmanj 20cm, vodniki za telefonijo pa so odmaknjeni od drugih instalacij telekomunikacij 
najmanj 10cm.  
  
 
Vsa vgrajena oprema mora izpolnjevati zahteve standardov SIST EN s področja elektromagnetne 
kompatibilnosti  (izjave o skladnosti, certifikati itd.) 

6. PRENAPETOSTNA ZAŠČITA 

V objektu je predvidena prenapetostna zaščita. V stikalnih blokih so nameščeni odvodniki razreda II ( 
Up < 4kV), pri uporabniku po potrebi razreda IV ( Up < 1.5kV).  Pri montaži odvodnikov v stikalne bloke 
je potrebno paziti, da so povezovalni vodniki krajši ali enaki 0.5m in PE vodnik ne sme biti položen 
paralelno s ščitenimi vodniki.  

7. UPS NAPAJANJE 

UPS napajanje ni predvideno. Pregledne svetilke so dobavljene z lokalnim UPS-om.    

8. KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE 

Kompenzacija ni potrebna! 

9. ELEKTRIČNE  INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE 

Za strojne naprave je predvideno električno napajanje. 

10. STRELOVOD 

Strelovodna instalacija se ne spreminja. 

11. TELEFONIJA, LAN 

 
Predvideno je strukturno ožičenje za  telefonijo, računalniško omrežje (LAN) . Ožičenje je predvideno s 
kabli FTP 6.a EUROCLAS B2cas1d1a1. Ožičenje se zaključi v obstoječem komunikacijskem 
vozlišču KV.IZOLATOR. V obstoječi KV omari se predvidi dodatni  Patch panel za priključitev 
strukturnega ožičenja.  
 
Vtičnice so tipa RJ45 in skupne za telefonijo in LAN omrežje in so vgrajene v parapetne kanale.Lokacija 
in višina vtičnic je razvidna iz arhitekturnih podlog.  

12. SISTEMA POŽARNEGA JAVLJANJA 

 
V objektu je vgrajen sistem avtomatskega javljanja požara na hodnikih. Obstoječi sistem nadgradimo z 
ročnim javljalnikom in vzorčnimi komorami v klimatu. Nove elemente javljana požara vključimo v 
obstoječo zanko javljanja požara katera poteka po hodniku 0.14. 
 
Požarna centrala izvaja naslednje izvršilne funkcije: 
 
- vklop alarmiranja obiskovalcev in zaposlenih,  
- prenos alarma in napake na 24-urno stalno zasedeno mesto,  
- ustavitev prezračevanja,  
 
Inštalacije 
 
Povezave elementov za javljanje požara so izvedene s kablom JE-H(St)H 2x2x0.8 mm  rdeče barve. 
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13. SISTEM NAPAJANJA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

V objektu  je predviden TN-S sistem napajanja glede na ozemljitev električne instalacije, kar pomeni: 
 
 Nevtralna točka sistema električnega napajanja je direktno ozemljena v trafo postaji. V isti točki so 

s pomočjo zaščitnih vodnikov PE (rumeno zelene barve) ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni 
deli (ohišja električnih naprav, zaščitni kontakti vtičnic itd.). 

 Vsi zaščitni vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu električne instalacije v zgradbo (glavno 
izenačenje potencialov-GIP). 

 Zaščitni vodnik PE poteka ločeno od nevtralnega vodnika N 
 

GLAVNO IZENAČENJE POTENCIALOV 

 
Za glavno izenačenje potencialov v zgradbi je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica, nameščena 
v bližini glavnega razdelilnika zgradbe (pri vhodu el. instalacije v zgradbo).  
 
Nanjo mora biti vezano naslednje: 

 glavni ozemljitveni vod - PE vodnik 
 glavni vodniki za izenačenje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije; 

centralne kurjave, plina, kanale za prezračevanje  in druge večje kovinske mase v zgradbi.  
 

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki je predviden 
kot združena zaščitna in strelovodna ozemljitev. 
 

DOPOLNILNO IZENAČENJE POTENCIALOV 

 
V nekaterih vlažnih prostorih je kot dodatni zaščitni ukrep predvideno dopolnilno izenačenje 
potencialov. 
Dopolnilno izenačenje potencialov povezuje poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse tuje 
prevodne dele (odtoki ,konstrukcija vrat, konstrukcija predelnih sten in stropov, regali, vodovodne pipe, 
radiatorji in druge kovinske mase v prostoru). Vsi tuji prevodni deli so z vodnikom preseka najmanj 6 
mm2 povezani z omarico za dopolnilno izenačenje potencialov DPI, nameščeno v zaščitenem prostoru. 
Ta omarica pa je z vodnikom preseka najmanj 16 mm2 povezana z zbiralnico PE pripadajočega 
razdelilnika.  
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3.6 IZRAČUNI 
 

1. IZRAČUN KONIČNIH MOČI IN DOVODNIH KABLOV 

Pri izračunu koničnih moči in koničnih tokov razdelilnika upoštevamo vsoto instaliranih moči vseh 
tokokrogov in ocenjene faktorje istočasnosti, obremenitve ter izkoristka motorjev. Pri napajalnih 
razdelilnikih pa upoštevamo vsoto koničnih moči napajanih razdelilnikov in ocenjeni faktor prekrivanja: 
 

h

fofiPi
=Pk



 ;   Pk = fp*Pk 
 

cos3 



U

1000Pk
=Ik  

 
Pk (kW) ... konična moč razdelilnika ali napajalnega razdelilnika 
Pi (kW) ... instalirana moč 
fi  ... faktor istočasnosti 
fo  ... faktor obremenitve 
  ... izkoristek motorjev 
fp  ... faktor prekrivanja 
Ik (A)  ... konični tok 
cos   ... faktor moči 
U (V)  ... nazivna napetost 
 
Velikost izklopne naprave (In) , ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je določena 
glede na konični tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je določen po SIST HD 384.5.52  v 
odvisnosti od tipa električne instalacije in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter 
temperature okolice. 
 
Za končne tokokroge razsvetljave, vtičnic in drugih malih potrošnikov, ki jih varujemo z zaščitnimi 
napravami 10 oziroma 16 A, izberemo preseke 1,5 oziroma 2,5 mm2. Ti preseki ustrezajo faktorju 
skupine kablov 0,8 in faktorju okolne temperature 1 za tipe električne instalacije B, C, D, E in F: 
 
- 10 A/0,8 . 1 = 12,5 A < Iz = 15,5 A (tip B) 
- 16 A/0,8 . 1 = 21  A < Iz = 21  A  (tip B) 
 
Pri tipu el.instalacije A smemo uporabiti le faktor skupine kablov 0,9 , kar običajno zadostuje, sicer pa 
moramo predvideti eno stopnjo večji presek kabla, ali eno stopnjo manjšo zaščitno napravo. 
 
Pri vseh vodnikih in kablih je izvedena kontrola pred preobremenilnim tokom po SIST IEC 60365-4-
43:2006. Pri tem preverimo, če je trajni zdržni tok kabla (Iz) za različne tipe el. instalacije večji od izraza: 
Iz > In . k / 1,45 
 
In  ... nazivna velikost zaščitne naprave 
k  = 1,6 ... za varovalke (1,9 ... za 6 A in 10 A) 
 

2. ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM 

Zaščita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo elementov 
električne instalacije v ohišja. 
Zaščita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom in zaščitnim vodnikom ali 
izpostavljenimi prevodnimi deli povezanimi z zaščitnim vodnikom je izvedena s samodejnim odklopom 
napajanja, ki izklopi okvarjeni del instalacije v predpisanem času tj: v 5s oziroma 0,2-0.4s. Izvedena je 
z zaščitnimi napravami pred prevelikim tokom (varovalke, instalacijski odklopniki, zaščitna stikala ...). 
Kot dopolnilna zaščita pa je v nekaterih tokokrogih - predvsem v kopalnicah, vlažnih prostorih -
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predvidena zaščitna naprava na diferenčni tok max. velikosti 30mA.  
 
Uspešno delovanje zaščite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkostično zanko tako majhne 
impedance, da ob okvari lahko steče kratkostični tok večji od toka pri katerem deluje zaščita v 
predpisanem času: 

 


22

 

XR

Uo
IkIa

 
 
Ia (A)  tok delovanja zaščite v predpisanem času ..  
Ik (A)  tok kratkega stika 
Uo (V)  fazna napetost 

)(Zs   impedanca celotne kratkostične zanke 

)(R  celotna ohmska upornost kratkostične zanke 

)(X  celotna induktivna upornost kratkostične zanke 
 
 
Kabli s presekom 10mm2 in večji so kontrolirani na segrevanje pri kratkem stiku po izrazu: 
 

IkSkt /)( 

 
S(mm2) izbrani presek vodnika 
Ik (A)  tok kratkega stika 
t (s)  čas kratkega stika 
k=115  za bakrene vodnike z PVC izolacijo 
 

3. IZRAČUN PADCEV NAPETOSTI 

 
Izračun padcev napetosti je bil izveden po naslednji formuli: 
 

Trofazni tokokrogi:  
2

100

USλ

lP
=u





 
 
Izračuni dovodov v arhivski mapi! 
 

4. IZRAČUN OSVETLJENOSTI 

Predvidena je: 
 

 splošna razsvetljava 
 varnostna  razsvetljava  
 zunanja razsvetljava 

 
Izračun osvetljenosti prostorov je narejen s pomočjo programa RELUX OZIROMA DIALUX. 
 
 
Izračuni v arhivski mapi! 
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Priloga 1- stikalni blok R-kokoši – dovod se na zbiralkah šiva 
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Priloga 2- Stikalni blok R-kokoši se napaja iz  odcep 50A – G13 v stikalnem bloku R-G-PREČNA  
 
 

 
 
 
 
 


