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3.5 ELEKTRICNE INSTALACIJE IN ELEKTRICNA OPREME
1. SPLOSNO

Elektricne instalacije so izvedene skladno s pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne
instalacije in tehni€no smernico TSG-N-002:2013.

2. DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE

Predvidena priklju€na mo¢ stikalnega bloka SB.IZOLATOR je 22kW. Upostevana je potrebna rezervna
moc¢ 9kW za prevezave obstojecih tokokrogov.

V prostorih kateri se prenavljajo se obstojece instalacije odklopijo in odstranijo. Tokokrogi iz obstojecega
stikalnega bloka, kateri ostajajo ( kontejnerji ) se prevezZejo na pripravljene odvode v stikalnem bloku
SB.IZOLATOR. Meritve za kontejnerje se prestavijo v novo omaro. Stikalni blok SB.IZOLATORI se
priklopi na novi dovod N2XH 5x25mm2 kateri poteka od razdelilnika R-kokoSi ( prilog 1). Dovod se na
zbiralkah stikalnega bloka R-kokoSi Siva.

Stikalni blok R-koko$i se napaja iz odcep 50A — G13 v stikalnem bloku R-G-PRECNA ( priloga 2).

3. SPLOSNA RAZSVETLJAVA
Razsvetljava je izdelana s svetilkami dolo¢enimi v dogovoru z arhitektom in na osnovi izraCuna
osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal. Osvetljenost posameznih prostorov je predvidena v skladu s
standardom DIN EN 12464-1 kateri doloCa minimalne pogoje osvetljenosti posameznih prostorov glede
na namen uporabe, zahtevani barvni spekter svetlobe in dopustno vrednost neprijetnega oz. moteCega
bleS¢anja. V objektu se v trgovinskem delu zamenjajo obstojeCe svetilke in se predvideni LED svetilke
z elektronskimi predstikalnimi napravami. V skladiS€u in na dovozni rampi se svetilke ne menjajo.

Predvideni nivoji osvetljenosti:

e Boksi za bolne zivali 200-250Ix
e hodniki 200-250Ix

Priziganje razsvetljave je predvideno:
e -s stikali na vratih

4. VARNOSTNA RAZSVETLJAVA
Varnostna razsvetljava je izvedena v skladu z zasnovo pozarne varnosti in predpisi. Svetilke za
varnostno razsvetljavo so predvidene za oznacevanje izhodov, hidrantov, gasilnikov, smeri pobega in
osvetljevanje izhodnih poti.

Izvedena je:

e S svetle€imi tablami LED tehnologije =z vgrajenimi akumulatorskimi baterijami v trajnem ali
pripravhem spoju in avtonomijo vsaj 1-uro .

Varnostno razsvetljavo je izvedena v skladu s SIST EN 1838, SIST EN50171, SIST EN60598-222 pri
C¢emer mora biti dosezeno sledece:
o evakuacijske poti morajo biti osvetljene minimalno 1,0 lux na viSini tal v smeri osi evakuacijskih
poti;
e pri funkcionalnem preizkusu se meri ¢as delovanja svetilk, ki mora znasati minimalno 1,0 uro;
o svetilke zasilne razsvetljave so oznacene s Stevilko tokokrogov in zaporedno Stevilko svetilke v
tokokrogu;
o tokokrogi varnostne razsvetljave imajo stikalo, ki omogoc€a preizkus delovanja svetilk;
tokokrogi varnostne razsvetljave so vodeni loceno od ostalih instalacij;
e evakuacijske poti so oznacene skladno s SIST1013.




K 202001-EL-PZI-v1.0 4/15

PROJEKT

5. ELEKTRICNE INSTALACIJE ZA TEHNOLOGIJO IN VTICNICE

Stikalni blok SB.IZOLATOR je names¢en v Cistem hodniku. Stikalni blok je predviden kot prostostojeca
omare na podstavku. Stikalni blok mora ustrezati SIST EN 60439 del 1.

Tokokrogi potekajo po PN ceveh nad spusCenimi stropovi. Vsi tokokrogi se izvedejo z vodniki tipa
N2XH. Vsi tokokrogi se izvedejo podometno. Vse instalacije telekomunikacij so oddaljene od instalacij
jakega toka najmanj 20cm, vodniki za telefonijo pa so odmaknjeni od drugih instalacij telekomunikacij
najmanj 10cm.

Vsa vgrajena oprema mora izpolnjevati zahteve standardov SIST EN s podroCja elektromagnetne
kompatibilnosti (izjave o skladnosti, certifikati itd.)

6. PRENAPETOSTNA ZASCITA

V objektu je predvidena prenapetostna zas¢ita. V stikalnih blokih so namescéeni odvodniki razreda Il (
Up < 4kV), pri uporabniku po potrebi razreda IV ( Up < 1.5kV). Pri montazi odvodnikov v stikalne bloke
je potrebno paziti, da so povezovalni vodniki krajsi ali enaki 0.5m in PE vodnik ne sme biti polozen
paralelno s &€itenimi vodniki.

7. UPS NAPAJANJE
UPS napajanje ni predvideno. Pregledne svetilke so dobavljene z lokalnim UPS-om.

8. KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE
Kompenzacija ni potrebna!l

9. ELEKTRICNE INSTALACIJE ZA STROJNE NAPRAVE
Za strojne naprave je predvideno elektriCcno napajanje.

10. STRELOVOD
Strelovodna instalacija se ne spreminja.

11. TELEFONIJA, LAN

Predvideno je strukturno ozi€enje za telefonijo, ra€unalniSko omrezje (LAN) . Ozicenje je predvideno s
kabli FTP 6.a EUROCLAS B2cas1d1a1l. OzZi¢enje se zakljudi v obstojetem komunikacijskem
vozlis€u KV.IZOLATOR. V obstojeCi KV omari se predvidi dodatni Patch panel za prikljuitev
strukturnega oZicenja.

Vtinice so tipa RJ45 in skupne za telefonijo in LAN omreZje in so vgrajene v parapetne kanale.Lokacija
in viSina vticnic je razvidna iz arhitekturnih podlog.

12. SISTEMA POZARNEGA JAVLJANJA

V objektu je vgrajen sistem avtomatskega javljanja pozara na hodnikih. Obstojeci sistem nadgradimo z
rocnim javljalnikom in vzorénimi komorami v klimatu. Nove elemente javljana pozara vklju¢imo v
obstojeCo zanko javljanja poZara katera poteka po hodniku 0.14.

Pozarna centrala izvaja naslednje izvrSilne funkcije:

- vklop alarmiranja obiskovalcev in zaposlenih,

- prenos alarma in napake na 24-urno stalno zasedeno mesto,

- ustavitev prezraCevanja,

InStalacije

Povezave elementov za javljanje pozara so izvedene s kablom JE-H(St)H 2x2x0.8 mm rdece barve.
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13. SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE
V objektu je predviden TN-S sistem napajanja glede na ozemljitev elektri¢ne instalacije, kar pomeni:

¢ Nevtralna to¢ka sistema elektricnega napajanja je direktno ozemljena v trafo postaji. V isti tocki so
s pomocjo zas¢itnih vodnikov PE (rumeno zelene barve) ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni
deli (ohi$ja elektri¢nih naprav, zascitni kontakti vticnic itd.).

e Vsi za&citni vodniki so dodatno ozemljeni pri vhodu elektricne instalacije v zgradbo (glavno
izenacenje potencialov-GIP).

e Za&Citni vodnik PE poteka lo¢eno od nevtralnega vodnika N

GLAVNO IZENACENJE POTENCIALOV

Za glavno izenacenje potencialov v zgradbi je predvidena glavna ozemljitvena zbiralnica, names&ena
v blizini glavnega razdelilnika zgradbe (pri vhodu el. instalacije v zgradbo).

Nanjo mora biti vezano naslednje:
e glavni ozemljitveni vod - PE vodnik
e glavni vodniki za izenaCenje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije;
centralne kurjave, plina, kanale za prezraCevanje in druge vecje kovinske mase v zgradbi.

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki je predviden
kot zdruzena zascitna in strelovodna ozemiljitev.

DOPOLNILNO IZENACENJE POTENCIALOV

V nekaterih vlaznih prostorih je kot dodatni za$Citni ukrep predvideno dopolnilno izenaéenje
potencialov.

Dopolnilno izenacenje potencialov povezuje poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse tuje
prevodne dele (odtoki ,konstrukcija vrat, konstrukcija predelnih sten in stropov, regali, vodovodne pipe,
radiatorji in druge kovinske mase v prostoru). Vsi tuji prevodni deli so z vodnikom preseka najmanj 6
mm2 povezani z omarico za dopolnilno izenacenje potencialov DPI, namesceno v zasCitenem prostoru.
Ta omarica pa je z vodnikom preseka najmanj 16 mm2 povezana z zbiralnico PE pripadajoCega
razdelilnika.
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3.6 IZRACUNI

1. 1ZRACUN KONIENIH MOCI IN DOVODNIH KABLOV

Pri izraCunu koni¢nih moci in koni¢nih tokov razdelilnika upoStevamo vsoto instaliranih moéi vseh
tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti, obremenitve ter izkoristka motorjev. Pri napajalnih
razdelilnikih pa upostevamo vsoto koni¢nih moci napajanih razdelilnikov in ocenjeni faktor prekrivanja:

Pk = Pi-fi-fo

h : Pk = fp*Pk
k= Lk-1000

J3-U- cosp

Pk (kW) koni¢na moc¢ razdelilnika ali napajalnega razdelilnika
Pi (kW) ... instalirana mo¢
fi faktor istoCasnosti
fo faktor obremenitve
n izkoristek motorjev
fp faktor prekrivanja
Ik (A) konicni tok
cos @ faktor modi
u (V) nazivna napetost

Velikost izklopne naprave (In) , ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je dolo¢ena
glede na koni¢ni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolo€en po SIST HD 384.5.52 v
odvisnosti od tipa elektricne instalacije in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter
temperature okolice.

Za konCne tokokroge razsvetljave, vtiCnic in drugih malih potroSnikov, ki jih varujemo z za&€itnimi
napravami 10 oziroma 16 A, izberemo preseke 1,5 oziroma 2,5 mm2. Ti preseki ustrezajo faktorju
skupine kablov 0,8 in faktorju okolne temperature 1 za tipe elektri¢ne instalacije B, C, D, E in F:

-10A/0,8.1=125A<1z=155A (tip B)
-16 AI0,8.1=21 A<Iz=21 A (tip B)

Pri tipu el.instalacije A smemo uporabiti le faktor skupine kablov 0,9 , kar obi¢ajno zadostuje, sicer pa
moramo predvideti eno stopnjo vecji presek kabla, ali eno stopnjo manj$o zascitno napravo.

Pri vseh vodnikih in kablih je izvedena kontrola pred preobremenilnim tokom po SIST IEC 60365-4-
43:2006. Pri tem preverimo, Ce je trajni zdrzni tok kabla (I1z) za razli¢ne tipe el. instalacije vedji od izraza:
Iz>In.k/1,45

In nazivna velikost zasc¢itne naprave
k = 1,6 ... zavarovalke (1,9...za6 Ain 10 A)

2. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo elementov
elektricne instalacije v ohija.

Zascita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom in za$¢&itnim vodnikom ali
izpostavljenimi prevodnimi deli povezanimi z za8¢itnim vodnikom je izvedena s samodejnim odklopom
napajanja, ki izklopi okvarjeni del instalacije v predpisanem €asu tj: v 5s oziroma 0,2-0.4s. I1zvedena je
z zaS¢itnimi napravami pred prevelikim tokom (varovalke, instalacijski odklopniki, zas¢itna stikala ...).
Kot dopolnilna za&Cita pa je v nekaterih tokokrogih - predvsem v kopalnicah, vilaznih prostorih -
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predvidena za$citna naprava na diferen¢ni tok max. velikosti 30mA.

UspesSno delovanje za$Cite zagotovimo s tem, da predvidimo kratkosticno zanko tako majhne
impedance, da ob okvari lahko steCe kratkosticni tok vecji od toka pri katerem deluje zaScita v
predpisanem Casu:

la =1k = bo
W DI &
la (A) tok delovanja za$c€ite v predpisanem casu ..
Ik (A) tok kratkega stika
Uo (V) fazna napetost
Zs (Q2)

impedanca celotne kratkosti¢ne zanke

D R(Q)
D X(©)

celotna ohmska upornost kratkosti¢ne zanke

celotna induktivna upornost kratkosti¢ne zanke

Kabli s presekom 10mm2 in vecji so kontrolirani na segrevanje pri kratkem stiku po izrazu:

Vi = (k% 8)/ Ik

S(mm2) izbrani presek vodnika

Ik (A) tok kratkega stika

t(s) Cas kratkega stika

k=115 za bakrene vodnike z PVC izolacijo

3. I1ZRACUN PADCEV NAPETOSTI

Izracun padcev napetosti je bil izveden po naslednji formuli:

L 100.P1
Trofazni tokokrogi: i-S-U?

IzraCuni dovodov v arhivski mapi!

4. 1ZRACUN OSVETLJENOSTI
Predvidena je:

e splosSna razsvetljava
e varnostna razsvetljava
e zunanja razsvetljava

Izracun osvetljenosti prostorov je narejen s pomocjo programa RELUX OZIROMA DIALUX.

IzraCuni v arhivski mapi!
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MTSI
Veterinarska ambulanta | .
19.01.2020

MTS Intemational do.o. Operator wel Lasbaher

oe Telephone wﬁﬁ1 600518
Perhawdeva ul. 15¢ Fax
S1-2000 Maribor eMail dlasbaher@mtsisi

Varnostna - Neéisti hodnik 1, neéisti hodnik 2, garderobni filter 3/ Summary

Te1om
om——%g
10——'10\\
/15\ 10\ +
\5 0 15 10 5 3.00
~15-15 “: |
7 e \ [2.25
10 10 3
1o, /% 8 186
' 15 10
t] Vo0 10 5837
15- 15 \ ‘15 15 10
\5 10\ - 10/ --0]5
—J \ 10~ Tass
" : P 3 000
000 093 201263 353 826m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:79
0.80
Surface P [%] Egy [1x] Eun [Ix] Emax [X] u0
Workplane / 8.17 1.16 17 0.142
Floor 0 5.88 1.23 9.87 0.210
Ceiling 0 0.66 0.00 57 0.003
Walls (18) 0 6.75 0.02 453 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) Im] @ (Lamps)[im] P [W]
1 3 Beghelli SpA 4116 ECOMP LED 24W IP65 a5 a5 40

SARM1/3H LF (1.000)
Total: 1049 Total: 1050 120

Specific connected load: 0.45 W/m* = 5.53 Wim*/100 Ix (Ground area: 26.55 m?)
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MTSI
Veterinarska ambulanta |
19.01.2020
- P— Tdeume' ] (0)51 600518
Perhavdeva ul. 15¢ Fax
51-2000 Maribor eMail dlasbahergmisisi

Neéisti hodnik 1, necisti hodnik 2, garderobni filter 3/ Summary

J — N Te10m
/ \
380 380
\ /
360 360
[ \
360 360
S HE AW [
360 3.00
350/270 g™ — T225
/—- + i
60 \wo,_,wN \ 186
50 450
‘Q 360 . [jo 270 / 4
_,——360-_/ 00‘75
\ 360 / 1lw 0.35
" . . . o i . 000
000 093 201 263 353 826m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:79
0.80
Surface P [%] Ea (] Emn (1] Emmax [ uo
Workplane / 329 52 474 0.159
Floor 20 254 52 340 0.205
Ceiling 70 o0 28 304 0.313
Walls (18) 50 197 32 1990 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 128 x 128 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) $ (Luminaire) lm] @ (Lamps)[im] P [W]
BeghelliElp 70060 PAN LED 36W 600X600
L 5 |P85 3000K (1.000) 3996 4000 360
Total: 19978 Total: 20000 180.0

Specific connected load: 6.78 W/m* = 2.06 W/m3/100 Ix (Ground area: 26.55 m?)
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MTSI
Veterinarska ambulanta _ [ tighiing |
19.01.2020
MTS Intemational d.o.0. Operator pel Lasbaher
Telephone w(om 600518
Perhavéeva ul. 15¢ Fax
$S1-2000 Maribor eMail dlasbaher@mtsisi
Ptice / Summary
T240m
3 . 70,00
0.00 190 m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:31
0.80
Surface P [%] Eg [IX] Ein [X] Emay [ ud
Workplane / 254 209 372 0.711
Floor 20 199 156 230 0.785
Ceiling 70 95 66 108 0.698
Walls (4) 50 193 76 447 /
Workplane:
Height: 0.750 m
Grid: 32 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) im] @ (Lamps)[Im] P [W]
1 1 BeghelliElp 70060 PAN LED 36W 600X600 3996 4000 360

IP65 3000K (1.000)
Total: 3996 Total: 4000 36.0

Specific connected load: 7.89 W/m® = 2.69 W/im3/100 Ix (Ground area: 4.56 nv)
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Veterinarska ambulanta _ | ighiing ]
12.01.2020
MTS Intemational d o.0.
o mom 600518
Perhawdeva ul. 15¢
S1-2000 Maribor e-MaI dlasbaher@mtsi si
Macke / Summary
/ Ta70m
i / \
360 / 330
( a \
300 380 4zio Jm 360
\\ 420 420 l
360 \ / 160
2 420 / Tos0
~420
>/
" " . 000
0.00 1.10 285m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:48
0.80
Surface P [%] Eav 1] Emin [Ix] Emna [IX] uo
Workplane / 365 196 483 0.539
Floor 20 273 180 334 0.660
Ceiling 70 9 60 278 0.604
Walls (6) 50 218 73 1388 !
Workplane:
Height: 0.750 m
Gnid: 32 x 32 Points
Boundary Zone: 0.000 m
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) & (Luminaire) im] @ (Lamps) [Im] P [W]
1 5 BeghelliElp 70060 PAN LED 36W 600X600 3996 4000 360

1P65 3000K (1.000)
Total: 7991 Total: 8000 720

Specific connected load: 7.54 W/m? = 2.07 W/im#/100 Ix (Ground area: 9.55 nv¥)
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Veterinarska ambulanta _ [ tighiing |
12.01.2020
MTS Intemational d.o.0. Operator el Lasbaher
oe Telephone m?mm 600518
Perhawdeva ul. 15¢ Fax
SI-2000 Maribor eMail d.lasbaher@mtsisi
Psi/ Summary
7 T Ta7om
450
630—g3p \
540
540 esh 720 720.‘\ F
720 B30
(K ¥
720
o ’ 810 630 40
720 810 I l
l 31'0 720
630
810 ,’ 830
\ 720 / 540
—7 ~
\ 630
540 630/
) * " 7000
0.00 320m
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:48
0.80
Surface P [%] Eg ] Enin [X] Enmax [X] uod
Workplane ! 6842 376 819 0.585
Floor 20 495 332 601 0670
Ceiling 70 1m 110 200 0.640
Walls (4) 50 385 142 699 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 17 17
Gnid: 32 x 32 Points Lower Wall 17 AT
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) Im] @ (Lamps)[im] P [W]
BeghelliElp 70060 PAN LED 36W 600X600
1 4 1P65 3000K (1.000) 3996 4000 36.0
Total: 15982 Total: 16000 1440

Specific connected load: 12.17 Win¥ = 1.90 W/im3/100 Ix (Ground area: 11.84 n¥)
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MTSI
Veterinarska ambulanta _ [ teghiing |
19.01.2020
MTS Intemational d.o.o. Operator pel Lasbaher
¢ Telephone w'('o)sr 600518
Perhawdeva ul. 15¢ Fax
S1-2000 Maribor eMail dlasbaher@mtsisi
Konj/ Summary
v \ Ta15m
100 100
/ 150—150 \
150
/ —200
150 /200 \200 \
200 2507280 '\
/ 550 200 150
150 200 250 \
\ \ / / 150
150 — /
200-200’
1oo \ 150 -
150 450"
_ “0.00
0.00 37Tm
Height of Room: 2.800 m, Mounting Height: 2.800 m, Maintenance factor: Values in Lux, Scale 1:54
0.80
Surface P [%] Eav [IX] Emin [x] Emay (1] uo
Workplane / 148 67 297 0454
Floor 20 117 68 175 0.579
Ceiling 70 30 21 33 0.709
Walls (4) 50 7 24 118 /
Workplane: UGR Lengthways- Across  to luminaire axis
Height: 0.750 m Left Wall 17 "y
Gnid: 32 x 32 Points Lower Wall 19 19
Boundary Zone: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Luminaire Parts List
No. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) im] @ (Lamps)[im] P [W]
BeghelliElp 70060 PAN LED 36W 600X600
b ! |P85 3000K (1.000) - .
Total: 3996 Total: 4000 360

Specific connected load: 2.30 W/m* = 1.55 W/im3/100 Ix (Ground area: 15.66 m?)
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PROJEKT

Priloga 1- stikalni blok R-kokoSi — dovod se na zbiralkah Siva

)
ceszsov. -

L.’Q;;:'Je,'.u“;
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PROJEKT

Priloga 2- Stikalni blok R-koko$i se napaja iz odcep 50A — G13 v stikalnem bloku R-G-PRECNA




