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Ko sem bila Se dijakinja, sem si predstavljala Veterinarsko fakulteto
kot majhen svet v svetu. Njena izoliranost po tematiki, predvsem
pa zaradi velikosti, je ustvarila poseben ekosistem povezovanja in
kolegialnosti Studentov drug do drugega, pa tudi profesorjev do
Studentov. Pojavnost zelo redka pri drugih fakultetah. Presenetili
sta me prisrénost, odprtost, prijaznost in hkrati preprostost Stu-
dentov. Starejsi letniki so zmeraj pazili na mlajse, jim dajali nasve-
te, konec koncev tudi podarjali zapiske in posojali strokovne knjige.
Nikoli niso nicesar pri¢akovali v zameno, z izjemo morda kave v
Barjancu. Ponovno kvaliteta s katero se lahko pohvali le redkoka-
tera fakulteta Univerze v Ljubljani. Upam, da se postopoma in s
¢asom, ta ob&utek skupnosti in povezanosti ne bo razblinil. Zelim
si, da uspemo ohraniti solidarnost in pomog, ki sta bili vedno tako
tipicni za veterino. Da se uspemo nasmehniti drug drugemu, ne
samo na zurih, temvec tudi na hodnikih in v uéilnicah nase male
fakultete.

Prisréno branje vam zelim.

UPORABA ANTIBIOTIKOV V PRASICEREJ! IN NJEN

VPLIV NA RAZVOJ BAKTERIJSKE REZISTENCE TER NA
CREVESNO MIKROFLORO PRASICEV

Avtorja: NeZa Znidarsi¢ - $tudentka Veterinarske fakultete, Jan Plut - Indtitut za zdravstveno varstvo prasicev, Veterinarska

fakulteta, Univerza v Ljubljani

Uporaba antibiotikov v prasicereji je v zadnjih letih pod ve-
likim vprasajem predvsem zaradi potencialnih ucinkov na
antibioti¢no rezistenco pri ljudeh. Ceprav je Evropska uni-
ja prepovedala uporabo antibiotikov kot promotorjev rasti
Ze leta 2006, se je njihova uporaba zmanjsala Sele v zadn-
jem Casu. Potrosnik postaja bolj ozaves¢en — mar mu je, kaj
poje za kosilo — zato je povprasevanje po Zivilskih izdelkih
brez antibiotikov oz. kakrsnihkoli dodatkov v porastu. Znan-
stveniki so dokazali, da antibiotiki obi¢ajno sprva ugodno
ucinkujejo na ¢revesno sluznico, pri dolgotrajni uporabi pa
vplivajo na zgradbo resic in kript. Vplivajo tudi na sestavo
prasi¢je mikroflore Crevesja. Antibiotiki vplivajo na porast
bakterijske rezistence, povzrocajo porast bakterij, ki so
patogene tudi za ¢loveka, npr. E. coli in Streptcoccus spp.
Nadaljnje delo raziskav temelji na proucevanju sprememb,
ki jih antibiotiki povzroc¢ajo na genetski ravni; kako vplivajo
na izrazanje genov, delovanje proteinov in metabolitov. Vsa
nova odkritja bodo olajsala razvoj alternativ antibiotikov.
Upostevati je potrebno tudi dejstvo, da lahko ogromno na-
redimo tudi z vzdrZzevanjem dobre higiene. Farme, kjer je
ustrezno poskrbljeno za biovarnost, tehnologijo in dobro-
bit, imajo manj teZzav z boleznimi (1,2).

RAZVO0J MIKROFLORE

Mikrofloro prebavnega trakta lahko oznacimo kot postna-
talno pridobljen organ, sestavljen iz zelo raznolikih bakterij,
ki opravljajo pomembno funkcijo za gostitelja. Sama sestava
mikrofloreselahkospreminjapodvplivom okolja. Med najpo-
membnejsimi vplivi okolja sta prehrana in zdravila. V preba-
vilih najdemo stalno in prehodno mikrofloro. Pomembnejse
ucinke imajo predvsem stalni mikroorganizmi, prehodnipale
izjemoma, ¢e so prisotni v velikem Stevilu ali v kolikor izlo¢a-
jo bioaktivne snovi, kot so na primer toksini ali inhibitorji.

Prasi¢i ob rojstvu praviloma nimajo mikroorga-
nizmov v prebavilih. V prvih Stiriindvajsetih urah skupno
Stevilo mikroorganizmov strmo naraste, medtem ko do
odstavitve spet upade. Pri sesnih pujskih prevladujejo lak-
tobacili. Prisotne so tudi E. coli in bakterije iz rodov Bactero-
ides, Mlicrococcus, Streptococcus, Clostridium ter glive (3).

Pri prasi¢u ima bakterijska flora znacilno vlogo pri
prebavi Ze v tankem crevesu. Glavni del prebave poteka v

debelem crevesu, pri tem pa sodelujejo mikroorganizmi.
Vecina Crevesnih bakterij pri prasiCu razgrajuje monosa-
haride, lastno amilazo pa vsebujejo samo nekatere vrste
(Bifidobacterim bifidum, S. bovis, S. equinus, Cl. perfigens
in Cl. butyricum). Ker prasi¢ torej ne razpolaga z lastnimi
celuloliti¢cnimi encimi, bakterijska razgradnja pomemb-
no prispeva k prebavi hrane. Debelo ¢revo je najpo-
gosteje poseljen mikrobni ekosistem. Predvsem so to
striktno anaerobni mikroorganizmi. Koli¢insko sta najpo-
membnejsi skupini Bacteroides spp. in bifidobakterije (3).

S pojmom disbioza ali disbakterioza oznacujemo
poruseno razmerje med vrstami predstavnikov normal-
ne mikropopulacije ali prisotnost drugih patogenih mik-
roorganizmov. To je vecCinoma povezano z bolezenskimi
stanji, kot so crevesne infekcije, terapija z antibiotiki ali
oslabljena imunska sposobnost. Zaskrbljujoce je dejstvo,
kako protimikrobna zdravila vplivajo na zgradbo Crevesja
praSicev ter na Ze obstojeCo crevesno mikrofloro. Anti-
biotiki spremenijo lastnosti crevesne sluznice, kot so vi-
Sina Crevesnih resic, globina kript in integriteta sluznice.
Vplivajo tudi na razmerje in Stevilo ¢revesnih bakterij (3).

Mikroflora ima pomembno vlogo pri ohranjaju
¢revesne imunske homeostaze in pri preprecevanju vnetij.
Prva obramba proti patogenom poteka na nivoju ¢revesnih
epitelnih celic. Vsi mehanizmi $e niso natancno poznani
in so v zadnjem casu predmet Stevilnih raziskav. Raziskave
mikroorganizmov prebavnega trakta so zelo oteZene zaradi
anaerobnih pogojev v prebavnem traktu. Zahtevajo poseb-
ne pripomocke in natanénost. Vecino raziskav ¢revesne mik-
roflore so naredili na vzorcih blata (3).

UPORABA ANTIBIOTIKOV

Uporaba antibiotikov je najveckrat kljuénega pomena pri
zdravljenju Stevilnih sistemskih infekcij bakterijskega izvo-
ra, vendar pa se moramo zavedati, da antibiotiki delujejo
tako na skodljive, kot tudi na nekatere koristne bakterije (1).

Zelo je pomembno, da se pravilno lotimo izbire
antibiotika. Zacetno zdravljenje naj bo ¢im veckrat pod-
prto z mikrobiolosko preiskavo za izolacijo povzroditelja
in testiranjem obcutljivosti. Kriticno pomembne antibio-
tike se sme uporabljati le v primerih, ko je znani povzro-
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Citelj dokazano odporen proti vsem ostalim antibioti-
kom. Med kriticne antibiotike obic¢ajno uvrséamo ftiste,
ki na nekatere bakterije Se niso rezistentne ter imajo vi-
soko baktericidno oziroma bakteriostatiécno delovanje.

V primerih zdravljenja akutnih okuzb lahko kritic-
no pomembna protimikrobna zdravila uporabimo v zacet-
ni fazi, ¢e je to potrebno, vendar moramo njihovo uporabo
prekiniti, v kolikor rezultati antibiograma tega ne opravicu-
jejo (4).

BAKTERIJSKA REZISTENCA NA ANTIBIOTIKE

Bakterije pridobijo antibioti¢no rezistenco na vec nacinov:
bodisizmutacijoalitransformacijogenovbakterijaliz nastan-
kom popolnoma novih genov. Rezistencéne bakterije tarcni
antibiotik unicijo (detoksikacija) ali pa ga enostavno izlodijo.

V mnogih raziskavah sta predmet proucevanja prav
pojav rezistence in vpliv antibiotikov na ¢revesno mikroflo-
ro. V eni izmed raziskav so proucevali dve skupini prasicev.
Prva skupina je poleg hrane dobila Se mesanico klortetracik-
lina, sulfametazona in penicilina. Druga skupina je dobivala
hrano brez dodatkov. Po opravljenem poskusu so prasice
evtanazirali, stehtali, opravili raztelesbo in patohistoloske
preiskave. Pri prvi skupini je priSlo do porasta Stevila in raz-
nolikosti rezistencnih genov za antibiotike ter transformaci-
je bakterijskih genov v patogene. Poleg tega je bila poveca-
na konverzija hrane in produkcija energije. Zabelezili so tudi
zmanjsano Stevilo bakterij, ki ugodno vplivajo na ¢revesje in
sluznico. Pri kontrolni skupini so imeli prasi¢i manj kilogra-
mov. Njihova dnevna konverzija hrane je bila manjsa, kar
je vodilo tudi v manjsi dnevni prirast. Posebnih odstopanj
v sestavi mikroflore niso zabelezili. Najvecji problem pred-
stavlja torej povecano Stevilo bakterij, ki so rezistentne na
antibiotike. Najbolj problemati¢na je E. coli, ki je pogojno
patogena tudi za ¢loveka (1,2,5,6,7).

VPLIV ANTIBIOTIKOV NA MIKROFLORO

Za merjenje vpliva uporabe antibiotikov na ¢revesno mik-
rofloro prasi¢ev, so v Studiji spremljali dve skupini Sestih
prasicev, starih tri mesece. Obe skupini sta pred zacetkom
raziskave dobivali enako krmo. Ena skupina je nadaljevala z
obicajno krmo, druga skupina pa je zacela dobivati krmo z
dodano mesanico antibiotikov ASP250 (klortetraciklin 100
g/tono, sulfametazin 100 g/tono, penicilin 50 g/tono krme).
Prasici so bili krmljeni ad libitum do evtanazije. Dva prasica
iz vsake skupine so evtanazirali Ze po Sestih dneh in nare-
dili patoanatomsko analizo. Pokazala so se odstopanja pri
skupinah. Pri skupini z obi¢ajno krmo posebnih sprememb
niso opazili. Pri skupini, ki je dobivala mesSanico ASP250, so
prisli do zanimivih odkritij v spremenjeni mikrobioloski ses-
tavi Crevesja. Nekatere spremembe so bile tudi specificne
za posamezni segment Crevesja. Spremembe prikazuje Slika
1(6).
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Slika 1: Prikaz sprememb v mikrobioloski sestavi ¢revesja prasica.
Povzeto po (6).
Slika prikazuje porast/znizanje Stevila rodov dolocenih bakterij

v Crevesju prasica pri skupini, ki je prejemala dodatek ASP250.
Podatki so zajeti za slepo in debelo crevo.

ISKANJE IN RAZVOJ ALTERNATIVNIH RESITEV ZA ZMAN)-
SANJE UPORABE ANTIBIOTIKOV

Tri podrocja razmisljanja in raziskovanja, ki obetajo spre-
membe, so izboljSanje zdravja in dobrega pocutja pra-
Sicev, iskanje specificnih alternativnih mozZnosti za an-
tibiotike ter spreminjanje stalis¢ in Cloveskih navad (8).

Napredna tehnologija reje in dober management
bistveno zmanjsata potrebo po uporabi zdravil. Pod to smat-
ramo: doslednost pri izvajanju biovarnosti, urejenost higie-
ne in mikroklime v hlevu, ucinkovito zasnovo stavb, dobre
bivanjske pogoje, ukrepe, ki spodbujajo naravno prasicje
vedenje in okolje brez stresa, nadzor in vodenje evidenc nad
uporabo zdravil, organizirano preventivo zdravljenja ter tudi
izboljSanje kakovosti pitne vode. V poskusu, v katerem so
se osredotocili predvsem na proucevanje tehnologije reje,
so dokazali, da dobra organiziranost farme vpliva na dnev-
no konverzijo hrane, kar poveca dnevni prirast prasiev in
zmanjSa uporabo antibiotikov (4).

Iskanje alternativnih nadomestkov antibiotikov
je zelo aktualno podrocje, s katerim se intenziv-
no ukvarjata tako humana kot veterinarska medicina.

Najbolj znana nadomestila antibiotikom so pro-
biotiki. To so Zivi mikroorganizmi, ki imajo pri doloce-
ni koli¢ini ugodne ucinke na zdravje gostitelja. Ti vplivi se
odrazajo v spodbujanju razvoja prebavil, antagonizmu s
patogenimi mikrobi in imunski modulaciji. Najpomemb-
nejsi probiotiki so bakterije iz rodov Lactobacilus spp. in
Bifidobacterium spp. Da je mikroorganizem lahko upo-
rabljen kot probiotik, mora izpolnjevati zelo stroge kri-
terije. Glavni izmed teh je preZivetje v prebavnem trak-
tu. Odporen mora biti na nizek pH v Zelodcu, na encime
prebavnega trakta in na Zol¢ne soli v tankem Ccrevesju.
Probiotik mora biti sposoben vezave na celice prebavil in
mora biti konkurencéen obstojeci mikroflori. Drugi priljubl-
jeni dodatki k prehrani so prebiotiki, ki aktivno stimulirajo
rast bakterij, ki imajo pozitivni vpliv na ¢revesno floro (3).

Slika 2: Povzeto po (8):
Grafika, ki na slikovit na-
¢in prikaZe in povzame
glavne nacine, kako lah-
ko zmanjSamo uporabo
antibiotikov v prasicere-
ji: izboljSanje zdravja in
dobrega pocutja prasicev,
iskanje specificnih alter-
nativnih moznosti za an-
tibiotike ter spreminjanje
stalis¢ in ¢loveskih navad.
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Veliko pozornosti posvecamo tudi antimikrobic-
nim peptidom, pridobljenim iz Zivali, rastlin ali bakterij.
To so majhne kationske molekule, ki v membrano bakte-
rije vstopijo preko elektrostati¢nih interakcij z lipidi. Imajo
zelo Siroko delovanje ter so hkrati bolj selektivni in ucin-
koviti pri unicenju bakterij. Med bolj znanimi predstavniki
so laktoferin, peptid A3 in plektazin. Uporaba slednjih si-
cer Se ni namenjena v komercialne namene, dosedanji
rezultati pa so obetavni. V osnovi antimikrobi¢ni peptidi
delujejo na celitcho membrano, brez katere bakterija ne
prezivi. Lahko blokirajo dolocene prekurzurje molekul, ki
sodelujejo v sintezi membrane, ali pa se veZejo na protein-
ske kanalcke in tako onemogocajo transport preko njih (2).

Nadomestila antibiotikov ugodno vplivajo na pre-
bavo, integriteto Crevesne sluznice, visino ¢revesnih resic in
¢revesno mikrofloro. Na primer plektasin zmanjsuje stevilo
bakterij E. coli ter povisa Stevilo bifidobakterij in laktobaci-
lov v Crevesju (1, 2, 3).

HOME SWEE



ZAKLJUCKI

Antibiotiki so bistvenega pomena za zdravljenje in preprece-
vanje bolezni—tako priljudeh kot tudi pri Zivalih. Brez odgo-
vorne in pravocasne uporabe antibiotikov se lahko bolezen
hitro Siri na kmetiji, ogroza zdravje Zivali in varnost nase hra-
ne. Ucinkovita poraba hranil in vzdrZzevanje imunske home-
ostaze sta glavna pogoja za zdravje prasi¢jega Crevesja (6).
Takoj po rojstvu crevesje pujskov kolonizirajo mik-
robi, ki se prenesejo iz svinje in okolja. 1z Studij narejenih
na prasicih je postalo jasno, da je ta kolonizacija pomemb-
na za nadaljnji razvoj in nacrtovanje imunskega sistema zi-
vali. Znanstveniki so dokazali, da antibiotiki obicajno sprva
ugodno ucinkujejo na crevesno sluznico, pri dolgotrajni
uporabi pa vplivajo na zgradbo resic in kript. Vplivajo tudi
na sestavo mikroflore Crevesja prasi¢eve. Nadaljnje delo ra-
ziskav temelji na proucevanju sprememb, ki jih antibiotiki
povzrocajo na genetski ravni; kako vplivajo na izrazanje ge-
nov, delovanje proteinov in metabolitov. Vsa nova odkritja
bodo olajsala tudi razvoj alternativ antibiotikov (7, 9, 10).
Antibiotiki vplivajo na vecjo pojavnost bakterij-
ske rezistence, povzrocajo porast bakterij, ki so patogene
tudi za cloveka, npr. E. coli in Streptcoccus spp. Tezava je
tudi v tem, da se ne ve dobro, kaj vse te spremembe pri-
nesejo na dolgi rok. Menim, da so te ugotovitve precej
zaskrbljujoce. Dolgotrajna in pogosta uporaba antibioti-
kov ima veliko negativnih ucinkov. Predvsem je neugod-
no, da se vse to odraza tudi v Zivilskih proizvodih, kaj pa
to dejansko pomeni za ¢loveka, pa je Se neodgovorjeno
vprasanje. Antibiotiki so vse drugo, le idealno zdravilo ne.
Inovativnetehnoloskeresitveinraziskovalne pobude
so lahko uspesne, ¢e pridejo na teren in vklju¢ujejo strokov-
njake iz razli¢nih podrodij. Kljuéno je motivirati vse vpletene
— kmete, Zivinorejce in veterinarje — da sprejmejo pobudo k
boljsi bioloski varnosti, tehnologiji upravljanja farm in druge
prakse, ki lahko pomagajo zmanjsati potrebo po zdravljenju
z antibiotiki. Eden od najboljsih nacinov za to je argumenti-
ranje dejstva, da je uporaba novih ukrepov ekonomsko ko-
ristna, torej da se lahko Ze marsikaj resi brez zdravil, ter da je
resitev obicajno cenej$a, enostavnejsain dolgoroc¢nejsa (10).
Podajanje informacij in izboljSanje izobra-
Zevanja kmetov lahko pomaga spremeniti stalis¢a in
ustvariti spremembe na dolgi rok. Potrebno je tudi izo-
brazevanje vseh veterinarskih delavcev v zvezi z diagnos-
ticiranjem, zdravljenjem in preprecevanjem nalezljivih bo-
lezni ter pravilno uporabo protimikrobnih zdravil (4, 8, 11).
Uporaba antibiotikov ne sme biti izgovor za slabo
higieno, neprimerno okolje pujskov, za prehrano in delo ve-
terinarja. Zdravljenja se moramo lotiti temeljito, premislje-
no ter pri tem uporabiti glavo, ne pa denarja.
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TUMOR BETA CELIC ENDOKRINEGA DELA TREBUSNE

SLINAVKE PRI BELEM DIHURJU (Mustela putorius furo)

Avtorji: Teja Rosa - $tudentka Veterinarske fakultete , Maja Coné - Zverinice - Slovensko drustvo ljubiteljev dihurjev, Marko Zad-

ravec, Nina Mlakar Hrzenjak, Zoran Zlabravec in Jozko Ra¢nik - Institut za perutnino, ptice, male sesalce in plazilce, Veterinarska

Fakulteta, Univerza v Ljubljani

KLJUCNE BESEDE:

tumor beta celic endokrinega dela trebusne slinavke, be-
ta-celi¢ni tumor, endokrini tumor insulinskih celic pankre-
asa, inzulinom, hipoglikemija, hiperinzulinizem, novotvor-
ba, trebusna slinavka, beli dihur, Mustela putorius furo.
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Endokrine bolezni spadajo med najpogostejsa obolenja
dihurjev, med katerimi se najveckrat pojavljajo tumor-
ji beta celic endokrinega dela trebusne slinavke, ki jim
pravimo tudi inzulinomi (1). Ta vrsta tumorjev je bila si-
cer opisana tudi pri psih, mackah in drugih vrstah sesal-
cev (2), vendar se pri psih in mackah redko pojavlja (3).

Inzulinomi so obic¢ajno majhni (0,5-2 mm) tumorji
beta celic trebusne slinavke, ki proizvajajo inzulin (4, 5). Po-
javljajo se v obliki multiplih (61 %) ter solitarnih (39 %) tu-
morjev (3), opisani pa so kot hiperplazija, adenom ali karci-
nom. Spremembe so ve¢inoma dobro omejene, kljub temu
pa lahko pride do infiltracije v okoljna tkiva. V nasprotju z
inzulinomi pri psih tumorji beta celic endokrinega dela tre-
busne slinavke pridihurjih zelo redko metastazirajo (5 %) (4,
5). Metastaze se obicajno pojavijo v bezgavkah in jetrih (3).

Te novotvorbe se obi¢ajno pojavljajo pri srednje
starih do starih dihurjih (2-8 let), obi¢ajno okrog 5. leta sta-
rosti (4, 5). Paziti moramo, da zgodnjih znakov bolezni ne
interpretiramo napacno kot normalnih znakov staranja (6).

Nekateri avtorji trdijo, da se obolenje pojavlja v
enaki meri pri samcih in samicah (4, 5, 7), medtem ko drugi
menijo, da je pojavnost inzulinoma pogostejsa pri dihurjih
moskega spola (2, 8, 9).

ETIOLOGIJA

Vzrok inzulinomov pri dihurjih je $e vedno neznan (4, 5).
Nekateri menijo, da so v njihovo pojavnost vpleteni ge-
netski dejavniki (5), drugi pa trdijo, da je eden izmed pre-
disponirajocih dejavnikov dieta, ki vsebuje visok delez
ogljikovih hidratov (5, 8).

PATOFIZIOLOGIJA

Beta-celi¢ni tumoriji proizvajajo inzulin (7), njegovo pove-
¢ano izlo¢anje pa vodi do povecanega vnosa in porabe
glukoze v tkivih ter do zmanjsane produkcije glukoze v
jetrih (10). V odziv na znizan nivo glukoze v krvi se spros-
tijo kateholamini, glukagon, kortizol, adenokortikotropni
hormon in rastni hormon, ki pri klini¢no zdravi zivali po-
magajo prepreciti progresivno in potencialno nevarno
nizanje koncentracije glukoze. Pri Zivali z izulinomom ta
mehanizem ne deluje. Inzulin se namre¢ izloc¢a tudi v pri-
meru hipoglikemije in povecanega izlo¢anja prej omenje-
nih hormonov. Namesto, da bi se nivo glukoze stabiliziral,
se vztrajno znizuje (2), kar vpliva na delovanje mozganov
(7) in na pojav znacilnih klini¢nih znakov (10).

KLINICNI ZNAKI

Klini¢ni znaki hipoglikemije se obi¢ajno pojavljajo v obliki
epizod (10), najpogosteje takrat, ko dihurZe dlje ¢asa nizau-
zil hrane (11). Prizadeti so Zivcevje, misi¢no-skeletni sistem
in gastrointestinalni trakt (10). Pojavijo se znacilni znaki, ki
se kaZejo kot otopelost, »opazovanje zvezd, Sibkost v zad-
njih okoncinah, slabost, bruhanje, slinjenje, tis¢anje tac v
gobcek, lastnikilahko opazijo steklen pogled (4), nenormal-
no obnasanje, poliurijo in polidipsijo ter trzanje misic (10).

Obolenje se ponavadi zac¢ne v obliki kratkih
epizod (7), ki lahko v obdobju nekaj dni do ve¢ mese-
cev (5) napredujejo v vedno daljsa obdobja Sibkosti in
otopelosti, komo, vodijo lahko celo v pogin zivali (7).

Sprva so lahko $tevilne epizode hipoglikemi¢nih
napadov spregledane (10). Klini¢ni znaki obicajno prene-
hajo, ko dihur zauzije visoko kalori¢no hrano ali tekocino
(5).

KLINICNI PREGLED

Pri klinicnemu pregledu obi¢ajno ne opazimo ni¢ poseb-
nega. Tumorji pankreasa obicajno niso tipljivi. Lahko so
prisotni znaki bolezni nadledvi¢ne Zleze, predvsem alope-
cija (10).
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Zaradi prizadetosti gastrointestinalnega trakta se pojavijo znacil-
ni klini¢ni znaki, kot so slinjenje, slabost in bruhanje (fotografija:
Klinika za ptice, male sesalce in plazilce).

DIFERENCIALNE DIAGNOZE

Hipoglikemijo lahko povzrodijo stradanje, gastrointes-
tinalne bolezni in sepsa. Vzroki za Sibkost, Zivéne napa-
de, ohromelost zadnjega dela telesa in kolaps so lahko
kardiovaskularni, metaboli¢ni ali nevroloski, nehotne
misi¢ne kontrakcije pa lahko povzrocijo tudi toksini.

Navedene vzroke obi¢ajno izlo¢imo na podlagi
zgodovine predhodnih obolenj, klinicnega pregleda in kli-
ni¢ne diagnostike (5, 10).

DIAGNOZA

Pri postavljanju diagnoze inzulinoma si pomagamo z
Whipplovo triado, ki je sestavljena iz treh klju¢nih tock, in
sicer: 1) znizana koncentracija glukoze v krvi, 2) prisotnost
klini¢nih znakov, znacilnih za hipoglikemijo in 3) odsot-
nost znakov po aplikaciji glukoze (8, 9).
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»Opazovanje zvezd« je eden izmed najznacilnejsih klinicnih znakov

inzulinoma. Pacienti so pogosto otopeli, lastniki lahko opazijo steklen

pogled (fotografija: Klinika za ptice, male sesalce in plazilce).

Vrednosti hematologije, analize urina in biokemije (z
izijemo hipoglikemije) so obi¢ajno v mejah normale (8).
Hematoloska odstopanja, ki se lahko pojavijo, so lev-
kocitoza, nevtrofilija in monocitoza. Biokemijska preis-
kava nam lahko pokaze povisane vrednosti ALT in AST,
kar kaze na vpletenost jeter in mozno lipidozo, kot po-
sledico nevarno nizkih koncentracij krvnega sladkorja.
Povisane vrednosti omenjenih encimov lahko kazZe-
jo tudi na moznost, sicer redkih, metastaz na jetrih (7).

Diagnozo lahko dokonéno potrdimo 3ele na
podlagi patohistoloske preiskave (8).

Merjenje glukoze

Normalna vrednost glukoze pri dihurjih je 5-6,7 mmol/L
(7). Nekateri pacienti z inzulinomom so normoglike-
micni. Take paciente postimo okoli 4 ure in nato izmeri-
mo vrednost glukoze v krvi. Ce le-ta v omenjenem ¢asu
pade pod 3,3 mmol/L, to najverjetneje kaze na prisot-
nost inzulinoma (4). Dihurja med postom skrbno mo-
nitoriramo (10), saj obstaja nevarnost, da bi zival za-
radi delovanja inzulina padla v hipoglikemi¢ni Sok (7).
Ro¢ni merilniki glukoze, ki se upo-

rabljajo pri diabetikih v humani medicini, so pre-
prosti za uporabo (7), vendar jih je potrebno validira-
ti in dolociti referenc¢ne vrednosti (11). Poleg tega
moramo izmerjeno vrednost glukoze takoj odcitati, da
preprec¢imo kakrsna koli odstopanja zaradi artefaktov (7).
Za zlati standard $e vedno velja merjenje glukoze

v diagnosti¢nemu laboratoriju (11). Vzorce krvi je potreb-
no nemudoma centrifugirati in lociti (odliti plazmo ali se-

rum), da preprecimo lazno znizanje koncentracije glukoze
zaradi presnove eritrocitov (9).

Merjenje inzulina

Normalne vrednosti inzulina se gibljejo med 4,6 in 43,3
pU/mL (11), vendar pa je merjenje vrednosti inzulina za
postavitev diagnoze inzulinoma vprasljivo (4). Vrednost
inzulina je pri pacientih z inzulinomom sicer obicajno po-
visana, mozne pa so tudi koncentracije v mejah normale
(11) ali celo znizane. Hiperinzulinemija brez hipoglikemije
ni diagnosti¢na za inzulinom. Pri vrednotenju rezultatov
je potrebno upostevati tudi to, da lahko na koncentracijo
inzulina v vzorcu vpliva zapoznelo centrifugiranje krvi (9).

Merjenje serumske koncentracije inzulina je dob-
rodoslo, toda obicajno ni potrebno, saj hipoglikemija in
prisotnost znacilnih klini¢nih znakov upravicita diagnozo
(10).

Merjenje fruktozamina

Vrednost fruktozamina pri zdravih dihurjih znasa med 110
in 203 pmol/L, njegova klini¢na uporabnost pa je Se v fa-
zah raziskav (12,13). Rezultati novejsih raziskav so pokaza-
li, da se lahko merjenje fruktozamina uporablja kot dodat-
ni test pri pacientih s kroni¢no izrazeno hipoglikemijo (13).
Pri hipoglikemi¢nih dihurjih z izrazenimi klini¢nimi znaki
je namrec vrednost fruktozamina bistveno nizja kot pri hi-
poglikemicnih dihurjih brez klini¢nih znakov (13).

Slikovna diagnostika

Inzulinomi so obi¢ajno majhni ali celo mikroskop-
ski, zato se uporaba ultrazvoka in rentgena ne sve-
tuje za rutinsko lokalizacijo tumorjev (4, 9). Na rent-
genogramu lahko opazimo splenomegalijo, si-
cer pa so rentgenske slike obicajno normalne (10).
Spremembe  so  pri  ultrazvonem
pregledu naceloma vidne le, ¢e so inzulinomi ve-
liki. Socasno lahko opazimo druge spremembe, kot
so metastaze v jetrih, vranici ali bezgavkah (7, 9).
Raziskava iz leta 2017 je pokazala, da je ultrazvok
vendarle uporaben pri detekciji inzulinoma pri belih di-
hurjih, kar je nasprotujoce z vsemi dosedanjimi raziska-
vami, ki trdijo, da tehnika ni dovolj obcutljiva za detekci-
jo tako majhnih tumorskih sprememb. V novejsi raziska-
vi menijo, da bi nova dognanja lahko razlozili s tem, da se
je ultrazvocna tehnologija v zadnjih letih mocno izboljsala
na podrocju kvalitete slik. Dokazali so, da lahko z ultrazvo-
kom detektiramo tudi mikronodule velikosti okoli 1,5 mm,
ki so sicer tako majhni, da bi jih tezko videli oziroma zati-
pali med operacijo (3).

ZDRAVLJENJE

Inzulinome lahko zdravimo kirursko ali konzervativno,
vcasih se posluzujemo kombinacije obojega. Odlocitev za
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primerno terapijo je odvisna od resnosti bolezni, klini¢nih
znakov, morebitnih drugih bolezni in Zelje oziroma financ¢-
ne zmogljivosti lastnika. Se vedno se ne ve, katera oblika
zdravljenja je ucinkovitejsa, zato so na tem podrocju 3e
potrebne nadaljnje raziskave (9).

Kirursko zdravljenje

Kirurskega zdravljenja se obicajno posluzujemo pri si-
cer zdravih dihurjih, ki so mlajsi od 6 let (10) in pri
dihurjih, ki se ne odzivajo na konzervativho zdravl-
jenje (9). Lastnike je treba 3e pred posegom sezna-
niti z moznostjo, da se tumor kasneje ponovi (14).

Pri dihurjih so multipli noduli pogostejsi kot so-
litarne spremembe (2). Noduli so bele do roZnate barve,
obicajno so dvignjeni nad povrsino pankreasa, lahko pa se
nahajajo tudi znotraj parenhima, zato je previdna palpaci-
ja bistvenega pomena za njihovo detekcijo (10). Naredimo
lahko nodulektomijo ali pa delno pankreatektomijo (7).
Mozno je, da nekaterih nodulov ne bomo mogli odstraniti
zaradi njihove lokacije v blizini pankreati¢nih izvodil (11).
V kolikor tumorskih sprememb ne najdemo, odvzamemo
biopt pankreasa in vzorec posljemo na histolosko preiska-
vo (10).

Pri vseh vrstah Zivali, pri katerih se pojavljajo inzulinomi, se
priporoca celotna abdominalna eksplorativna laparatomi-
ja, vendar je ta pri dihurjih Se posebej pomembna (2). Po-
zorni moramo biti predvsem na jetrain vranico zaradi moz-
nosti pojava metastaz (7). Ce so vidne metastaze na vranici,
se svetuje splenektomija (6). Pogosto lahko pri kirurski
terapiji inzulinomov najdemo tudi druge neoplazije, med
katerimi so najpogostejsi tumorji nadledvi¢ne Zleze (2).

Z operacijo lahko dosezemo stanje brez bolezni,
ki traja priblizno eno leto in tako lahko podaljsamo cas
prezivetja tudi za 22 mesecev (11). Pogosto izboljsamo
tudi odziv na medikametozno terapijo (10) ali pa jo pre-
stavimo na kasnejse starostno obdobje pacienta, ko ki-
rurski posegi predstavljajo preveliko tveganje. Po mnenju
avtorjev je kirurska terapija zelo priporocljiva, saj se kvali-
teta Zivljenja pacienta po uspeli operaciji bistveno izbol-
jsa. Pacienti tako ne potrebujejo zdravil (npr. glukokorti-
koidov), ki pogosto povzrocajo teZzavne stranske ucinke.

Mozni komplikaciji, ki se lahko pojavita po opera-
ciji, sta diabetes mellitus (11) in iatrogeni pankreatitis (10).
Diabetus mellitus se lahko pojavi, ¢e odstranimo prevelik
del pankreasa. Potrebno je poudariti, da je terapija inzuli-
noma veliko lazja kot terapija diabetesa (11). Do iatroge-
nega pankreatititsa lahko pride zaradi manipulacije s pan-
kreasom med operacijo. Zaplet je redek (10).

Postoperativna oskrba

Prve 3 dni po operaciji je potrebno redno spreml-
janje vrednosti glukoze, in sicer jo merimo vsakih
6 do 12 ur, dokler ne dosezemo stanja euglikemi-
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je (10). Pacientu ponudimo ve¢ majhnih obrokov, 3
dni po operaciji naj se za¢ne normalno hraniti (7).
Nekateri dihurji po odstranitvi tumorjev razvijejo
prehodnohiperglikemijo, kise najpogostejerazresisamaod
sebe nekje v 1 do 2 tednih in ne potrebuje zdravljenja.
Ce se po operaciji nivo glukoze ne dvigne, je po-
trebno zaceti s konzervativno terapijo (10).

Konzervativno zdravljenje

Namen konzervativne terapije je kontroliranje klini¢nih
znakov. Zavedati se moramo, da ne zaustavi napredovanja
pankreati¢nega tumorja (7, 9). S konzervativnim zdravl-
jenjem lahko klini¢ne znake uspeSno nadzorujemo od 6
mesecev do 2 let, odvisno od stevila in tipa tumorjev. Ta-
ka terapija je primernejsa za starejSe dihurje, za dihurje s
socasno prisotnimi drugimi boleznimi, za kirursko zdravl-
jene dihurje s ponovnim pojavom klini¢nih znakov in za di-
hurje, katerih lastniki si ne morejo privosciti operacije (10).

Zdravili, ki se uporabljata za zdravljenje inzulino-
mov, sta prednizon (*opomba avtorjev: v Sloveniji se najpo-
gosteje uporabljata prednizolon in metil-prednizolon, ki sta
zamenjava za prednizon) in diazoksid (11). Lahko se lahko
uporabljata posamezno ali pa ju uporabljamo skupaj (7).

Prednizon je glukokortikoid, ki deluje tako, da
s povecanjem glukoneogeneze v jetrih in povisanjem
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koncentracije glukoze v periferni krvi zavira vnos gluko-
ze v periferna tkiva (7). Pomembno je poudariti, da de-
lovanje prednizona s¢asoma in pri visanju doz postane
manj ucinkovito. Nekateri menijo, da bi zato moral bi-
ti rezerviran zgolj za paciente po operaciji in za tiste di-
hurje, ki niso primerni kandidati za operacijo (9). Prav
tako ne smemo pozabiti na morebitne stranske ucinke
zaradi dolgotrajne uporabe steroidov (11), ki so pri di-
hurjih sicer redki (9). Eden izmed moznih stranskih ucin-
kov je pojav iatrogenega Cushingovega sindroma (11).

Diazoksid lahko zmanjsa izlo€anje inzulina, spod-
buja glukoneogenezo in ustavi prehajanje glukoze v celi-
ce. Odmerek zdravila se lahko poveca, odvisno od klini¢nih
znakov. Mozen je pojav stranskih ucinkov, kot so ano-
reksija, bruhanje in diareja, vendar jih lahko v veliki meri
preprecimo tako, da zdravilo damo skupaj s hrano. Mozni
stranski ucinki so tudi hiperglikemija, supresija kostnega
mozga in zadrZevanje natrija, zato moramo biti previdni
pri uporabi zdravila pri dihurjih s kardiomiopatijami. Dia-
zoksid se delno metabolizira v jetrih. Ce ima dihur tezave
z jetri, lahko Ze majhne doze zdravila povzrocijo stranske
ucinke (7). Zdravilo lahko uporabimo samo ali pa ga do-
damo k protokolu zdravljenja, kadar samo prednizon ni
ucinkovit (9, 10).

Dihurji z inzulinomom pogosto spijo vec kot obicajno.

(fotografija: Maja Con¢)

Kemoterapija

Kemoterapija pankreaticnih neoplazij je pri dihur-
jih omejena zaradi toksi¢nega ucinka zdravil (7). Po-
sluzujemo se je lahko samo pri pacientih, ki ima-
jo patohistolosko potrjeno diagnozo inzulinoma (2).

Streptozotocin se uporablja priljudeh in psih, toda
zdravilo je potencialno nefrotoksi¢no in ni varno za upora-
bo pri dihurjih. Doksorubicin je ucinkovit pri ljudeh in se
pogosto uporablja v veterinarski onkologiji (2). Menijo, da
bi bil varen in primeren za uporabo pri dihurjih (7), vendar
se ne ve, Ce bi bil u¢inkovit za terapijo inzulinomov (2).

KONTRAINDIKACLJE
Pri inzulinomu je kontraindicirana uporaba inzulina (10).

PREHRANA IN PREVENTIVA

Dieta je bistvenega pomena. Nekateri priporocajo, da di-
hurju nudimo 4-6 majhnih obrokov na dan (10), drugi me-
nijo, da naj bodo dihurji hranjeni ad libitum (2). Priporoca
se dieta, bogata z beljakovinami zivalskega izvora (42-
55%), mascobami (18-30%) ter z nizko vsebnostjo ogljiko-
vih hidratov (8-15%) in vlaknin (1-3%) (11). Pri nekaterih
dihurjih bo morda potrebno asistirano dohranjevanje (9).
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Priporoca se dodatek vitamina C in vitamina E, saj poma-
gata pri uravnavanju nivoja glukoze (9).

Fizi¢na aktivnost mora biti omejena (2, 10).

Prepovedano je dajanje sladkih priboljskov in hrane z vi-
sokim delezem ogljikovih hidratov (6), saj lahko pride do
dviga inzulina, ki povzroci nevarno hipoglikemijo (7).

Pomembno je, da se lastniki naucijo prepoznati klini¢ne
znake hipoglikemije (9, 10). Pri napadu hipoglikemi¢ne
krize naj lastnik dihurju na dlesen vtre med. Dihur bi moral
okrevati v roku 30 minut (7). Po vsakem napadu je dihurja
potrebno nahraniti s hrano z visoko vsebnostjo Zivalskih
beljakovin in ga odpeljati na klini¢ni pregled v veterinar-
sko ambulanto (9). Ce gre za hujsi napad ali celo kolaps,
mora lastnik nemudoma poiskati pomoc¢ veterinarja (10).

Za zgodnje odkrivanje novotvorb se pri dihurjih,
starejsih od 2-3 let, svetuje redno merjenje glukoze, in si-
cer enkrat do dvakrat na leto (10).

PROGNOZA

Prognoza inzulinoma je pri dihurjih mnogo boljsa kot pri
psih, saj tumorji zelo redko metastazirajo. Pri dihurjih se si-
cer pojavljajo multipli tumoriji, pogost je tudi ponoven po-
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jav klini¢nih znakov, ki so najverjetneje posledica nastanka
novih tumorjev in ne metastaz starih (4, 5). Ponoven pojav
klini¢nih znakov se obi¢ajno pojavi v roku enega leta (9).
Kaze, da je kirursko zdravljenje oziroma kombinacija kirur-
$kega in konzervativnega zdravljenja najboljsa izbira. Di-
hurji, pri katerih je bila opravljena delna pankreatektomija,
imajo boljso prezivitveno dobo kot dihurji, pri katerih je
bila opravljena nodulektomija (2).

_—
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Dihurju ponudimo ve¢ majhnih obrokov na dan, ki naj bodo
sestavljeni iz hrane z visoko vsebnostjo Zivalskih beljakovin.

(fotografija: Klavdija Petric)
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PREHRANA JEMENSKIH KAMELEONOV V UJETNISTVU

Anketiranje lastnikov kameleonov in veterinarjev

Avtorji: Ana Jam3ek, Manca Novak in Rok Ojstriek — studentje Veterinarske fakultete, Jelka Zabavnik Piano - Institut za predklinic-

ne vede, Veterinarska fakulteta, Univerza v Ljubljani

IZVLECEK

Ob nakupu eksoticnih Zivali se le redko zavedamo, kako za-
htevno je njihovo skrbnistvo. V ujetnistvu tezko posnema-
mo Zivljenje kameleonov v naravnem okolju, zato se le-to
velikokrat prezgodaj konca. Pomemben del skrbi za Zival
nedvomno predstavlja prehrana. Hrano, ki ima najbolj op-
timalno sestavo za dolo¢eno vrsto Zivali, obi¢ajno lahko ku-
pimo v trgovini. Za kameleone je pripravljena hrana na trgu
manj dostopna, zato kameleone v ujetnistvu hranimo pre-
tezno s Cricki. Ker se kameleon v naravnem okolju ne hrani
samo s to vrsto ZuZelk, z njimi ne dobi vseh potrebnih hranil.
Hkrati je tudi tezko oceniti, koliko hrane kameleon potre-
buje. Namen nase raziskave je ugotoviti, s kakSno hrano in
v kaksnih koli¢inah gojitelji in lastniki jemenskih kameleo-
nov prehranjujejo kameleone in kaj o prehrani pravijo ve-
terinariji ter tako pomagati lastnikom, da najbolje poskrbijo
zanje. Do rezultatov smo prisli z anketiranjem lastnikov in
intervjuvanjem gojiteljev. Intervjuvali smo tri veterinarje ter
dolocili najpogostejse bolezni in bolezenske znake kamele-
onov, ki so povezani s prehrano. Odraslemu jemenskemu
kameleonu vecina lastnikov daje okoli 20 ¢rickov tedensko.
Manj kot polovica lastnikov jim ponudi tudi sadje ali zelen-
javo (40 % dodaja zelenjavo in 33 % sadje). Vecina lastni-
kov dodaja vitaminske in mineralne dodatke (93 %). Veliko
bolezni, povezanih s prehrano, se navezuje na nepravilno
doziranje mineralnih in vitaminskih dodatkov (metabolna
bolezen kosti, hipovitaminoza A, urikoza, tezave z ledvicami,
distocija, stomatitis).

Kljuéne besede: jemenski kameleon, prehrana, anketiranje,
lastniki in gojitelji jemenskih kameleonov, veterinariji.
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Skrb za plazilce zajema primerno okolje, mikroklimo in pra-
vilno prehrano [1]. Ceprav isto velja za sesalce in ptice, je
pri plazilcih to Se toliko bolj pomembno zaradi sploSnega
pomanjkanja znanja med lastniki [1]. Kameleoni v ujetni-
Stvu potrebujejo zelo specificno oskrbo. Zelo malo lastnikov
lahko zagotovi vsa potrebna sredstva in znanje, da obdrzi
kameleona Zivega vedji del njegove potencialne Zivljenjske
dobe [2]. V eliko zdravstvenih problemov pri plazilcih, kot
domacih ljubljenckih, je neposredna ali posredna posledica
neprimerne ali nezadostne prehrane [3].

Prehrana plazilcev

Prehrana plazilcev je Se vedno precej neraziskana. Najvec
raziskav se navezuje na plazilce, ki so ali komercialno po-
membni ali ogroZeni. Najbolj preucevan plazilec je zeleni
legvan (lguana iguana) , vendar pa zaradi velikih razlik med
samimi plazilci, njegove prehrane ne moremo posplositi na
druge plazilce [3]. Obicajno si pri dolocanju prehranskih po-
treb vrst z neznanimi potrebami (kot so kameleoni) poma-
gamo s podatki njim sorodnih vrst [4]. Velikokrat izhajamo
kar iz podatkov, ki so poznani za pse, macke, ribe in ptice [4].
Kljub temu je nekaj posebnosti pri plazilcih, na katere mo-
ramo biti pozorni. Cas, v katerem se hrana prebavi, se med
plazilci zelo razlikuje. Na prebavo ima velik vpliv tudi tempe-
ratura. Za zelene legvane ( Iguana iguana) je znacilno, da pri
nizji temperaturi (28 °C) svoje hrane ne prebavijo pravilno.
Pri pitonu (Python bivittatus) temperatura ne vpliva samo
na prebavo, ampak tudi na njeno hitrost [3].

Metabolizem plazilcev

Energijske potrebe so odvisne od bazalne presnove (ba-
sal metabolic rate, BMR). Ker so plazilci poikilotermni, so
meritve BMR odvisne od temperature (standard metabolic
rate, SMR) [3]. Plazilci se grejejo z radiacijo (sonc¢na svet-
loba) in kondukcijo (kontakt s toplo podlago) [1]. Pravilna

temperatura telesa je pomembna za bioloSke procese, kot
so prebava, imunska funkcija in ostali metabolni procesi
[1]. SMR plazilcev je precej niZji od BMR pticev in sesal-
cev [3]. Pri temperaturi 37 °C predstavlja SMR plazilcev le
15 % BMR sesalca primerljive velikosti [3]. V divjini plazil-
ci tudi do 70 % dneva preZivijo na nizjih temperaturah ter
tako Se dodatno zniZajo potrebe po hrani [3]. Obicajno je
bolje dati manj kot prevec [1]. Raziskave na zelenem le-
gvanu so pokazale, da 100 g kuséar dnevno porabi le 5,5
% energije, ki jo pri enakih pogojih porabi sesalec. Zaradi
tega plazilcev ni potrebno hraniti tako pogosto kot sesal-
cev. Poleg tega plazilci v ujetniStvu porabijo manj energije
za pridobivanje hrane in imajo zato nizje energijske po-
trebe kot tisti v divjini [3]. Vseeno so prehranske potrebe
zaradi vrstne raznolikosti med plazilci drugacne. Zaradi
tega je tezko doseci uravnoteZeno prehrano. Poleg tega
je tezko doloditi ali je plazilec trenutno rastlinojed, vsejed
ali mesojed, saj se prehranske zahteve lahko spreminjajo
glede na fizioloSko stanje, kot sta rast in reprodukcija [1].

Plazilci obicajno Zivijo v okolju, bogatem s hrano,
zato so precej izbircni in se hranijo le z izbranimi vrstami
hrane. Prehrana plazilcev se spreminja sezonsko, skozi leto,
odvisno od razpoloZljivosti hrane [1]. V dolocenih ¢asovnih
obdobjih je lahko na voljo le ena vrsta hrane, v drugih pa
veliko raznolikih in visoko hranljivih virov [1]. Sprememba
prehrane je lahko tudi posledica prilagoditve na Zivljenjsko
obdobje. Bradata agama spreminja prehrano tekom Zivljen-
ja. Kot mladic se prehranjuje pretezno z zuzelkami, v odrasli
dobi pa tudi z rastlinami. Rastlin se posluzuje, ko ni na raz-
polago zuzelk [4].

Jemenski kameleon

Jemenski kameleon v divjini naseljuje razlicne habitate,
od niZinskih priobalnih podrodij do hribov, kjer dnevna
temperatura naraste tudi do 38 °C, zato so za uspevanje
jemenskega kameleona verjetno potrebne visje tempera-
ture [3]. Zivi v kro$njah dreves in grmov na obmocgju jugo-
zahodne obale Arabskega polotoka. Njegovo okolje je zelo
neenakomerno in variira vse od susnih puscav do zmernih
gora. Je trdoziva zZival, ki lahko prenasa taksne spremem-
be v okolju, vendar najbolje uspeva v milih razmerah. Naj-
pogosteje poseljuje soteske ali obmocja ob rekah, ki mu
zagotavljajo vir vode tudi v susnih obdobjih [5]. Jemenski
kameleon je vsejed, kar je za plazilce manj znacilno [4].

Prehrana jemenskega kameleona naj bi vsebovala
od 40 do 70 % ZuZelk in drugih nevretencarjev ter od 30 do
60 % rastlinske komponente [3].
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Slika 1: Kameleon, star priblizno pol leta.
(Manca Novak, februar 2017).

Voda

Jemenski kameleon dobi vodo z lizanjem listov [3]. Vsi pla-
zilci naj bi imeli dostop do Ciste vode, saj je dehidracija po-
gosto vzrok za bolezni ledvic [1]. Dehidracija je predvsem
problem pri rastlinojedih plazilcih, saj rastline vsebujejo ve-
liko kalijevih ionov. Prav tako lahko potrebe po vodi poveca-
jo mineralna dopolnila [3].

Zuzelke in nevretencarii

Za razliko od kameleonov v ujetnistvu se tisti v divjini hra-
nijo z ve¢ vrstami zZuzelk in drugih nevretencarjey, ki se se-
zonsko razlikujejo [1]. Pri tem tudi ne smemo pozabiti, da
se Zuzelke v divjini hranijo z bolj raznoliko prehrano, kot v
ujetnistvu [4]. Ker ne poznamo vseh vrst zuzelk, prehrano v
ujetnistvu tezko primerjamo s prehrano v naravnem okolju
[4]. Plen ima v sebi tudi svojo neprebavljeno hrano in vodo
[1]. S tem ko poskrbimo za dobro prehrano nevretencarjey,
posledi¢no poskrbimo za kameleone, ki jih pojedo [1]. Obi-
¢ajno plen nahranimo nekaj ur pred hranjenjem kameleo-
na, vendar je boljse, ¢e se plen nahrani Ze dva do tri dni prej
[1]. Plenu ponudimo hrano, bogato s kalcijem, kot so vodna
kreSa, kalcki ter rukola. Hkrati tudi ne smemo pozabiti na
vodo [1]. Raziskava na panterjevem kameleonu je pokazala,
da lahko kameleon vzdrzuje telesno maso in se razmnoZuje
s prehrano od 30 do 50 cri¢kov tedensko. Podobno verjetno
velja za jemenskega kameleona [6]. Odraslemu jemenske-
mu kameleonu se lahko ponudi tudi enega goli¢a tedensko

[6].
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Rastlinska komponenta

Hrana, ki jo ponudimo plazilcem, bi morala biti enako sveza
kot prehrana ljudi [1]. Prehranskih potreb ne zadosti le ena
vrsta rastlinske hrane, zato je pomembna raznolikost po-
nujene hrane [1]. Rastlinska komponenta naj bi predstavl-
jala od 30 do 60 % obroka [3]. Pri dolodanju zelenjave in
sadja si pomagamo z mesanico za zelenega legvana [2, 3].

ZELENJAVNA KOMPONENTA naj bi vsebovala 32 %
zelenjave s karotenoidi (muskatna buca, rdeci poper, sladki
krompir, pastinak), kiimajo nizkovsebnostoksalatovtersodo-
bervirvitaminovAin C,24 %fizolaingraha 16 %lucerne, 15%
regrata, vodne krese, koriandra, kitajskega zelja, brokolija [ 3].

SADIJE ima veliko vsebnost sladkorjev, kar lahko v
daljSem ¢asovnem obdobju vodi v debelost in bolezni, po-
vezane s prehrano [1]. Prehrana legvana naj bi vsebovala
le 4 % sadja. Izbiramo lahko med borovnicami, malinami,
brusnicami, figami, papajo, melono, jagodami, grozdjem,
jabolkom, breskvami, marelicami, dateljni, bananami, pa-
radizniki [3]. Zeleni legvan verjetno rad je sadje predvsem
zaradi barv, dobrega okusa in teksture [7].

Terarijske rastline

Fikus benjamin (Ficus benjamina) je priljubljena terarijska
rastlina. V vecini primerov se rastlina dobro obnese, vendar
obstaja moznost, da se zaradi mlecka pojavijo vnetja oci [8].

Potos (Epipremnum aureum) je trpeina, netok-
si¢na in kameleonom okusna rastlina. Vseeno pa se poraja
vprasanje visoke vsebnosti oksalata, ki zmanjSa zmoZnost
absorbcije kalcija [8].

Vitaminski in mineralni dodatki

Kot kaZejo raziskave, so komercialno dostopne ZuZelke
dober nadomestek za naravno prehrano, saj so dober vir
proteinov, vecino vitaminov B in vecino mineralov (razen
kalcija) [4]. Vitamin D Zival dobi s pravilno osvetlitvijo, os-
tale vitamine, kot sta A in E, pa z vitaminskimi dodatki [4].

Plen lahko pred hranjenjem kameleona posujemo
s kalcijem ter jih ¢im prej ponudimo kameleonu, da ga ne
otresejo [1]. ZuZelke lahko drzimo v rokah, ali pa jih damo v
kozarec na dno terarija [6]. Kozarec je potrebno redno Cisti-
ti, da se ne razvijejo razlicne bakterije [2]. Kalcij je pomem-
ben element, ki ima vlogo v nekaterih metabolnih procesih,
predvsem pri tvorbi kosti in kontrakciji miSic [1]. Sodeluje
tudi pri regulaciji encimske aktivnosti, strjevanju krvi ter
srénega utripa [9]. Njegovo pomankanje je lahko posledi-

ca pomanjkanja vitamina D (tudi A, C in K), prevelike vseb-
nosti fosforja (razmerje Ca:P = 1,5:2), spremembe v hor-
monih ali prevelike produkcije estrogena (produkcija jajc)
[1]. Posledica pomanjkanja kalcija je metabolna bolezen
kosti. Mineralne dodatke je priporocljivo dodajati od 3 do
4-krat na teden, vitaminske pa od 1 do 2-krat na teden [6].

Kako ocenimo stanje kameleona

Priblizek energijskih potreb posameznega plazilca je mo-
goce izracunati, vendar je v praksi to tezje izvedljivo. Tocna
energijska vrednost hrane ni nujno znana, poleg tega so lah-
ko individualne razlike v metabolni in prebavni u¢inkovitosti
[3]. Zato je pomembno redno beleZiti koli¢ino in vrsto hra-
ne, tezo, velikost Zivali, izlocke, ¢as prebave, zunaniji izgled
ter upostevati splosSno obnasanje Zivali ob hranjenju [3].
Vsako spremembo v prehrani je potrebno narediti postopo-
ma, v obdobju vec kot 10 dni ter hkrati paziti na spremem-
bo v koli¢ini hrane (zaradi drugacne vsebnosti vode) [7].

V raziskavi nas je zanimalo, kako lastniki kameleo-
nov poskrbijo za njihovo prehrano, katere so najpogostejse
bolezni, povezane s prehrano ter kako lastnik ugotovi, da
je s kameleonom nekaj narobe in pravocasno obisée veteri-
narja.

METODE

Pri raziskovalni nalogi smo uporabili opisno oz. deskriptivno
metodo z epidemioloskim pristopom. Populacija je bila ses-
tavljena iz 3 skupin, to je lastnikov kameleonov, gojiteljev
kameleonov in veterinarjev. Nacin pridobivanja podatkov je
tako variiral glede na skupino. V raziskovalno nalogo je bilo
vklju€enih 30lastnikovkameleonov, 4 gojiteljiin 3 veterinariji.

Podatke lastnikov kameleonov smo zbirali s splet-
no anketo. Ta je bila pripravljena v dveh jezikih, slovenskem
in angleSkem, kar nam je omogocilo zbiranje podatkov tudi
lastnikov iz tujine. Dostopna je bila na spletu od 23. apri-
la 2018 do 11. maja istega leta. Njeno povezavo smo de-
lili na socialnih omreZjih (na Facebook skupini Bioexo, Fa-
cebook skupini Studentov veterine in Studentskega doma
Vi¢, Facebook strani SLO-teraristika, spletni strani Reddit
in forumu Chameleon forums) ter jo osebno posredova-
li nekaterim lastnikom kameleonov ter sledili tudi njiho-
vim priporocilom glede iskanja drugih poznavalcev s tega
podrocja. Anketirance smo sprasevali po vrsti, starosti in
izvoru njihovih kameleonov ter starosti kameleona ob na-
kupu. Kameleone smo po starosti locili na mlajse od pol
leta, mlajSe od dveh let in starejSe od dveh let. V nadalje-

vanju smo anketirance prosili za natancen opis prehrane in
prehranskih dodatkov njihovih kameleonov, veterinarske
oskrbe, Skropljenja terarija in gojenja hrane za kameleone.

Druga skupina raziskovalne naloge so bili gojitel-
ji kameleonov, ki jih definiramo kot lastnike kameleonov
z dolgoletnimi izkusnjami v njihovem gojenju in razmnoze-
vanju. Podatke gojiteljev smo dobili z intervjujem. Intervjuje
smo opravljali osebno in preko telefona, intervjuvanci pa so
odgovarjali na enaka vprasanja kot lastniki kameleonov v
anketi.

Gojitelj 1 je imel jemenske (Chamaeleo calyptratus) kame-
leone panterjeve kameleone (Furcifer pardalis), Parsonove
kameleone (Calumma parsonii) in Jaksonove kameleone
(Trioceros jacksonii) ter kameleone vrste Calumma Globifer.
Kameleone razli¢nih starosti je kupil pri distributerju v tujini.

Gojitelj 2 je imel tri pare panterjevih in dva para jemenskih
kameleonov, v preteklosti pa je imel tudi pritlikave kame-
leone. Kameleone je kot mladice, mlajSe od Sestih mesecev
kupil na sejmih v tujini.

Gojitelj 3 je bil ljubitelj kameleonov z vec kot 20 letnimi iz-
kusnjami z gojenjem in razmnoZevanjem jemenskih in dru-
gih kameleonov.

Gojitelj 4 je zootehnik in je imel jemenskega kameleona.

Tretja skupina so bili trije veterinarji, ki se ukvarjajo tudi
s plazilci. Opisali so nam najpogostejSe bolezni kameleo-
nov, povezane s prehrano, ki se pojavijo pri kameleonih v
ujetnistvu. Raziskovalna naloga je bila opravljena v okviru
predmeta Metodologija znanstveno-raziskovalnega dela na
Veterinarski fakulteti.

REZULTATI

Lastniki

Anketo je ustrezno resilo 30 izmed 450 ljudi (7 %), ki so klikni-
li na njeno povezavo. izmed 30 reSenih jih je kar 87 % izmed
oznacilo, da imajo kameleona vrste jemenski kameleon. Pre-
ostale vrste, kotso Furciferpardalis, Furciferoustaleti, Chama-
eleo dilepis, Trioceros jacksonii jacksonii, Tioceros hoehnelii,
Trioceros cristatus i n Brookesia, so predstavljale 13 % vzorca.

Ob nakupu je bilo 77 % vseh kameleonov starih
manj kot 6 mesecev, 20 % manj kot2letiin3% vec kot 2 leti.
Najpogostejsi kraji nakupa so trgovina z malimi Zivalmi in
nakup pri gojiteljih iz domace drzave. Odgovori so prikazani
na grafu 1. V ¢asu anketiranja je bilo 13 % kameleonov mlaj-
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Sih od 6 mesecev 43 % kameleonov mlajsih od dveh let in 43
% starejSih od dveh let.

Kje je bil kameleon kupljen?

B\ trgovini z
malimi Zivalmi

B prj gojitelju iz
domace drzave
Pri gojitelju iz
tujedrzave

® Drugo

Graf 1: Kraj nakupa kameleona pri anketirancih. Najbolj pogosta
kraja nakupa kameleona sta med anketiranci domaci gojitelj in

trgovina z malimi Zivalmi.

Prehrana kameleonov anketirancev se razlikuje glede na
starost Zivali. Njihova prehrana glede na starost Zivali je
prikazana na grafu 2. Prevladuje mesna prehrana, 40 %
lastnikov pa jim k obrokom dodaja tudi zelenjavo in druge
rastline, kot so razlicne vrste solate, paprika, korenje, blit-
va, kumare, kresa, regrat itd. Sadje obrokom dodaja 33 %
lastnikov, in sicer so najpogosteje navedli mandarine, bana-
ne, melono, pomarance in lubenice, v manjsih vrednostih
pa so navajali Se jabolka, marelice ter razlicno jagodicevje.

Pri vseh kameleonih je velina mesnega dela
prehrane sestavljena iz Crickov. Lastniki jih hranijo tudi
z nekaterimi drugimi vrstami Zuzelk, kot so mokariji, ko-
bilice, muhe in S¢urki. Povpre¢na mesna prehrana ka-
meleona, starejSega od dveh let, je prikazana na grafu 2.

Prehrana kameleona, starejSega od dveh let, zaje-
ma vecinoma odrasle Cricke. 50 % lastnikov hrani kamele-
ona z od 0 do 10 ¢ricki na teden. 25 % lastnikov hrani z od
10 do 20 ¢ricki na teden. 25 % lastnikov hrani z od 20 do 35
¢ricki na teden. 25 % lastnikov dodaja tudi od 1 do 3 mokar-
je na teden. 33 % lastnikov hrani odraslega kameleona tudi
z mladimi €ricki, in sicer povprecno z 11 na teden. 67 % last-
nikov hrani tudi z drugimi zZuzelkami, med katerimi prevla-
dujejo kobilice. Natanc¢ne vrednosti so navedene na grafu 3.
67 % lastnikov hrani kameleona vsak dan, 33 % lastnikov pa
dvakrat ali trikrat na teden.



Kameleon staresji od dveh let
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Graf 2: Mesna prehrana kameleonov, starejsih od dveh let. Cricki
prevladujejo v prehrani kameleona, njihova koli¢ina se mo¢no

razlikuje med anketiranci.

Kameleone stare med 0,5 leta in 2 leti 61 % lastnikov hrani
z od 0 do 10 ¢ricki na teden. 17 % anketirancev hrani z od
10 do 20 cricki na teden. 22 % anketirancev hrani z od 20 do
26 Cricki na teden. 33 % anketirancev dodaja tudiod 1 do 5
mokarjev na teden. 33 % lastnikov hrani odraslega kamele-
ona tudi z mladimi ¢ricki, in sicer povprecno s 15 na teden.
50 % lastnikov hrani tudi z drugimi ZuZelkami, med katerimi
prevladujejo kobilice. Natancni rezultati ankete so prikazani
na grafu 4. 22 % lastnikov hrani kameleona vsak dan, 52 %
lastnikov pa dvakrat ali trikrat na teden. 26 % lastnikov pa
jih hrani samo enkrat tedensko.

Kameleon star med pol leta in 2 leti
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Graf 3: Mesna prehrana kameleonov, starih med pol leta in 2 leti.
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Kameleone, mlajse od 0,5 leta, hranijo z mladimi ¢ricki in
drugimi ZuZzelkami. Mlajse kameleone je treba hraniti vec-
krat dnevno (dvakrat ali trikrat).

Kar 83 % lastnikov ¢ri¢kov ne gojijo sami, ampak jih
kupijo v trgovini za Zivali.

Stevilo skropljen; terarija je prikazano na grafu
5. Rastline ima v terariju 70 % anketirancev. To so fikus
benjamin, vodna pahira (Pachira aquatica), drevesasta Se-
flera (Schefflera arboricola), avokado (Persea sp.), netresk
(Sempervivum tectorum), mah (Sphagnum spp.), gaber
(Carpinus spp.), vrba (Salix sp.), koprivéek (Ceanothus
spp.), dracena (Dracaena marginata), potos (Epipremnum
aureum), hibiskus (Hibiscus), orhideja (Orchidaceae), bego-
nija (Begonia), pasasta ehmeja (Aechmea fasciata), kaladij
(Caladium bicolor).

Skropljenje z vodo
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Graf 4: Stevilo $kropljenj terarija z vodo na dan.

Kar 93 % anketirancev svojim kameleonom dodaja vitamin-
ske in mineralne pripravke. Vecina daje svojim kameleonom
kalcij in multivitaminske pripravke (dva do trikrat na teden).
Skoraj polovica lastnikov dodaja hrani tudi vitamin D3 (na
priblizno 2 tedna). Nekateri dodajajo razne Ze pripravljene
mineralne mesanice za plazilce.

20 % anketiranih svojega kameleona ne vozi na redne
preglede k veterinarju, ampak veterinarja obis¢ejo, ko na-
stopijo zdravstvene tezave.
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Graf 5: Prehrana kameleonov glede na njihovo starost.
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Preglednica 1: Podatki hranjenja pri kameleonih pri stirih gojiteljih. (NP-ni podatka)
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Gojitelj 1 mladi¢e kameleonov hrani vsak dan in jim dodat-
no ponudi tudi muhe. Veckrat jim tudi dodaja prehranska
dopolnila.

Gojitelj 2 nikoli ne daje li¢ink mokarjev, zoofobov mladi¢em
kameleonom zaradi nevarnosti zamasitve crevesja.

Gojitelj 3 dodaja, da so v terariju lahko katerekoli rastline.
Za kameleone niso strupene vse rastline, ki so strupene za
sesalce. Po njegovih izkusnjah pa bi za plazilce lahko bil stru-
pen brsljan. Meni, da je pri mineralnih dodatkih potrebno
nameniti pozornost tudi drugim mineralom, ne le kalciju.
Pred leti, ko mineralni dodatki za kameleone Se niso bili
dostopni, so uporabljali kar zdrobljeno sipino kost, ki naj bi
imela pravo razmerje mineralov za tvorbo kosti.

Gojitelj 4 je skrbel za zapuscenega kameleona v slabem
stanju. Kameleona je tusiral vsak teden, ker je imel tezave
pri levitvi. Kameleon je predcasno poginil, verjetno zaradi
slabega stanja ob posvojitvi.

Veterinatji

Pri oskrbi
ga, temperatura in prehrana. Ce je za vse to dob-

kameleona so kljunega pomena vla-
ro poskrbljeno, je kameleon obi¢ajno zdrav. V tem
delu raziskovalne naloge so opisane najbolj pogos-
te tezave in bolezni kameleonov povezane s prehrano.

1. Metabolna bolezen kosti se pojavi zaradi neuravnoteze-
ne in nepravilne prehrane, opusc¢anja mineralnih dodat-
kov in pomanjkanja vitamina D3 zaradi nepravilne osvet-
litve. Zaradi tega se zmehcajo kosti, skrivencijo okoncine
in gobec. Posledi¢no pride do patologkih zlomov. Ce ne
ukrepamo dovolj hitro, lahko pride do trajnih posledic.
Zdrav kameleon je aktiven, se premika in iS¢e hrano. Pri
tem stanju kameleon nima vec¢ tako mocnega oprijema
in zacne pocivati. Prav tako so opazne deformacije kosti.
Drug znak je lahko tudi slabsi refleks v jeziku. Kameleon
bolj pocasi sprozZi jezik in ne zadane crickov. V skrajnem
primeru ne is¢e ve¢ hrane, ker ne more sproziti jezika. Za
metabolno bolezen kosti so bolj obcutljive mlade Zivali.
Znaki metabolne bolezni se pri njih lahko pojavijo Zze v 14
dneh brez pravilne osvetlitve in pomanjkanja kalcija [10].

2. TeZave z ledvicami lahko nastopijo, ¢e kameleon dobiva
prevec enoli¢no hrano, ki je bogata z mas¢obami in vsebuje
premalo beljakovin. Posledica je lahko zamastitev ledvic in
jeter. Tezave z ledvicami lahko povzroca tudi dehidracija, ki

se pojavi, Ce terarija z vodo ne Skropimo dovolj pogosto. Ka-
meleon tako ne dobi dovolj vode, kar lahko vodi v poskodbe
ledvic in posledi¢no nejeScnost. Pri takih tezavah moramo
biti pozorni na znake dehidracije, predvsem na zgubanost
in razbarvanost kozZe, udrte oci ter izgubo teze. Kameleon
je tudi bolj miren, se manj giba in zavraca hrano [10].

3. Urikoza se pojavi pri starejsih Zivalih, ki so uzivale hra-
no s preveliko koli¢ino proteinov ali hrano slabe kvalitete,
ki vsebuje prevec purinov. Drugi povzrocitelji so tudi dehi-
dracija in poskodbe ledvic. Ti faktorji povzrocajo preveliko
koncentracijo proste secne kisline v krvi ali drugih telesnih
tekocinah in tvorbo kristalov. Ti se nalagajo na razli¢na tkiva
preko celega telesa, najpogosteje okoli sklepov. Povzroca-
jo vnetje sklepov, ki so za kameleona precej boleca [10].

4. Tezave pri levitvi se v ujetniStvu najpogosteje pojavi-
jo zaradi prevelike ali prenizke vlaznosti in temperature,
dehidracije, starosti, glivic ali prevelike pomoci s strani
dobronamernih lastnikov. Vecina prej nastetih dejavni-
kov vpliva na sam metabolizem in rast kameleona in ote-
Zuje normalno levitev. Tudi lastniki v€asih povzrocijo teza-
ve, ko kameleonu Zelijo pomagati pri odstranjevanju stare
koZe in povzrocijo poskodbe novonastalega tkiva. Dodatni
problemi se lahko pojavijo tudi, ¢e se posamezni trako-
vi stare koZe ovijejo okoli prstov ali repa Zivali in zman-
jSajo prekrvavitev, kar vodi v avaskularno nekrozo [10].

5. Hipovitaminoza A se pojavi pri kameleonih, hranje-
nih z dieto, ki vsebuje premalo vitamina A. Primanjkl-
jaj tega vitamina vodi v razsiritve solznih Zlez in ote-
¢enost vek. Zival v poznejsih fazah oti sploh ne more
ve¢ odpreti. Poleg tega lahko primanjkljaj vitami-
na A vpliva tudi na trebusno slinavko, jetra in ledvice.

Na drugi strani pa je Se problem hipervita-
minoze A, kjer kameleon s hrano dobi preveliko ko-
licino vitamina A. TakSno stanje vodi v hujsanje 7Zi-
vali, slabo pocutje, bruhanje in poskodb kosti. [10].

Se drug vitamin, ki lahko povzrodi zdravstvene
tezave, je D3. Tega kameleon dobi preko hrane ali pa z
UVB Zarki. Spet je zelo pomembna doza, kajti zelo pogost
je primanjkljaj in presezek vitamina D3, torej hipovita-
minoza in hipervitaminoza D3. lzpostavljenost UVB Zar-
kom naj bi bila za kameleone boljsi vir tega vitamina [10].

6. Paraziti so Se posebej problemati¢ni pri kameleo-
nih, ki so bili ulovljeni v naravi. Najucinkovitejsi nacin

preverjanja prisotnosti parazitov je pregledovanje bla-
ta kameleonov, kjer is¢emo morebitna jajéeca parazi-
ta. To je najbolj ucinkovito, ¢e blato pregleda veterinar.
Simptomi in zdravljenje so odvisni od vrste parazita [10].

7. Poskodbe jezika so obicajno posledice mehanskih sil, kot
je ugriz plena, in obcasno tudi opeklin zaradi stika z vro-
¢im predmetom. V hujsih primerih lahko vodijo v bakterij-
ske okuzbe. KaZejo se kot rdece vnetje z gnojnimi izlocki in
problemi pri lovljenju hrane z jezikom. Na delovanje jezika
lahko vpliva tudi hipokalcemija, ki vpliva na misice jezika in
onemogoca pravilni izstrel jezika ter njegov poteg nazaj v
ustno votlino. To je posledica nepravilne prehrane, primanj-
kljaja ultravijolicne svetlobe B ali simptom ledvi¢nih bolezni
[10].

8. Distocija je eno najpogostejsih problemov pri reproduk-
ciji plazilcev. Samica ne izleze vseh jajc¢ec ali pa jih sploh ne
izleZze. Taksni problemi so posledica Stevilnih dejavnikoy,
med drugimi tudi prevelike teZe samice, neprimerne pre-
hrane samice, njene neizkuSenosti, neprimerne gestacij-
ske temperature, omejenega gibanja zaradi premajhnega
terarija itd. Najpogostejsi vzrok za nastanek distocije pa je
neprimerno okolje, kjer samica nima primernega prostora,
kamor bi odloZila jaj¢eca. Pri odstranitvi jajcec mora poma-
gati veterinar, ki s tem prepreci njihovo razgradnjo v telesu
in morebitne nadaljnje okuzbe [10].

9. Stomatitis oz. vnetje v ustih je pogost pojav pri plazilcih v
ujetniStvu in ga prepoznamo kot rdeco razjedo v ustih Ziva-
li. Je posledica prehladnega in pregosto naseljenega okolja,
slabe higiene v terariju in pomanijkljive prehrane. Tako stan-
je mnogokrat vodi v smrt Zivali zaradi sekundarnih okuzb in
stradanja [10].

10. Aeromonas s o bakterije, ki jih lahko pogosto najdemo
pri kliniéno zdravih Zivalih in so le pogojno patogene. Za Zi-
vljenje in razmnoZevanje potrebujejo vlazno okolje, zato jih
najdemo v terarijih, ki so prepogosto Skropljeni. Pri kame-
leonu povzrocajo vnetje pljuc ter poSkodbe ust in koZe [10].

Prvi veterinar navaja: »Kameleonu ne moremo nuditi vse-
ga, kar ima v naravi, zato je pomembno, da mu ponudi-
mo raznoliko prehrano. Pri prehranskih dodatkih moramo
biti pozorni, v kaksni obliki so, kako jih podajamo. Kako
hranimo kameleona, je odvisno od vrste in od individual-
nih razlik. Vsak kameleon ne bo jedel vsega, kar mu po-
nudimo. Ni prav, da mu vsiljujemo hrano, ki je ne mara.«

Drugi veterinar navaja: »Pri mladih kameleonih je dobro, da
je hrana bolj beljakovinska. Pri odraslih se lahko dodaja tudi
zelenjavo in sadje, vendar le-ta nista nujno potrebna. Ka-
meleonu ju lahko ponudimo, ¢e ju sam izbere. Zagotovo ga
ne smemo siliti. Mineralne in vitaminske pripravke je mla-
di¢em priporocljivo dajati po 3-krat na teden, vendar jih ne
vbrizgavamo v gobec, ampak posujemo po hrani. Pomemb-
na je tudi pravilna osvetlitev. Se posebej moramo biti pozor-
ni, da UV Zarnice menjamo redno, po navodilu proizvajalca.
Zarnica mora biti ravno prav oddaljena od kameleona. Za
odrasle kameleone je dovolj, ¢e dodajamo samo kalcij in jim
zagotovimo UVA in UVB. Ko Zival pokaZe znake bolezni, je
ta verjetno Ze precej napredovala, takrat priporo¢amo ¢im-
prejsen obisk veterinarja.«

DISKUSIJA

Vraziskovalninalogismoanketiralilastnikekameleonovterin-
tervjuvaligojiteljeinveterinarje. Vecina lastnikov je kameleo-
nekupilavtrgovinizmalimiZivalialiprigojiteljuvdomacidrzavi.

Z anketami smo ugotovili, da so glavna prehrana ka-
meleonov v ujetnistvu Cricki. Pri nekaterih gojiteljih pa ¢ricki
in kobilice. Kot priboljsek lastniki dodajajo kameleonom tudi
zoofobe, licinke mokarjev, murne, sviloprejke, li¢inke vosce-
ne vesce, muhe, polze s hiskami in tudi brez. Pri nekaterih
Zuzelkah moramo biti pozorni, da se ne znajdejo na jedilni-
ku kameleona prepogosto. Predvsem mokariji vsebujejo ve-
liko mascob in malo beljakovin, zato niso dobra hrana zanj.

Manj kot polovica lastnikov k mesni prehrani kame-
leona dodaja tudi zelenjavo in sadje, najpogosteje papriko,
paradiznik in solato ter mandarino, banano in jabolko. Pri
sadju moramo biti pozorni, da ni na jedilniku kameleona
prepogosto, saj vsebuje veliko sladkorjev in bi se kameleon
lahko prevec zredil. Sadja in zelenjave vecina gojiteljev ne
dodaja, saj naj ne bi bili potrebni za kameleona. Pri tem
moramo pripomniti, da gojitelji veliko pozornosti nameni-
jo prehrani Crickov. Kameleon tudi po mnenju veterinar-
jev ne potrebuje nujno zelenjave in sadja, vendar je dob-
rodosla popestritev jedilnika, ¢e ju kameleon Zeli zauziti.

Menimo, da je tudi pomembno, da se sad-
je in zelenjava dodajata kameleonu v pravilnih raz-
merjih, tako da prehrana ostaja uravnotezena. Pri tem
si lahko pomagamo z jedilnikom za zelenega legvana.

Veliko pozornosti se posveca prehrani Zuzelk.
Ce so iuzelke pravilno nahranjene, so enakovredne ali
celo bolj$e kot divje ulovljene Zuzelke. Zuzelke se nahra-
ni s kombinacijo sladkega krompirja, sveZega zelenja, ko-
renja, ovsenih kosmicev, jabolk, strocnic, pomaran¢, ko-



ruzne moke itd. [2]. Zelo je pomembno, kako hranimo
Zuzelke, preden jih ponudimo kameleonu, saj ta prebavi
tudi hrano v crevesju crickov. S tem ko hranimo cricke s
pravilnimi mesanicami, lahko naredimo kameleonov ob-
rok zelo uravnotezen. V prihodnosti bi lahko raziskali, ka-
tera hrana je najbolj primerna za ,gut loading” Crickov.

Pri pregledu tedenskih koli¢in hranjenja kamele-
onov smo dobili zelo razlicne rezultate. Tedensko kame-
leon, starejsSi od dveh let, dobi od 1 do 35 crickov. Najvec
vrednosti se giblje okoli 20. Gojitelji odraslim kameleonom
pustijo, da pojedo kolikor hocejo priblizno 3-krat na teden.
Lastniki kameleonov, ki hranijo kameleona z manj cricki,
jim verjetno dajejo vec drugih ZuZelk. V raziskovalni nalogi
nismo preverjali velikosti in teZze kameleonov. Te vrednos-
ti se ne glede na to, da so kameleoni v isti starostni sku-
pini verjetno razlikujejo in vplivajo na prehranske potre-
be kameleonov. Eden od lastnikov kameleonov, starejsih
od 2 let, hrani kameleona celo s 140 ¢ricki tedensko, po-
leg tega ima kameleon vedno na voljo tudi zelenjavo. Do-
dal je, da je kameleon za svojo velikost morda celo malo
presuh. Ta podatek nam dokazuje, da moramo kameleo-
ne spremljati ter prehrano prilagajati njihovim potrebam.

Da bi lahko primerjali koli¢ine hrane, s katero lastniki
kameleonov hranijo kameleone, s poznanimi podatki o ener-
gijskih potrebah plazilcev, smo izracunali, da 100 g tezka bra-
data agama pri 37 ° Cdnevno potrebuje 4 cricke (2 g Crickov)
in 0,5 g vodne kreSe. Pri izraCunu smo upostevali, da cricek
tehta 0,5 g. To pomeni, da na teden 100 g tezka bradata aga-
ma potrebuje priblizno 28 ¢rickov in 3,5 g vodne krese, za ka-
tero moramo upostevati, da je lahko tudi v ¢revesju crickov.
Pri izraCunu smo upostevali, da je energijska potreba bra-
date agame 8,01 kJ/100g telesne teze kuscarja pri 37 °C [3].

Mis (Mus musculus) dnevno pri 24 °C potrebu-
je 673 kI ME/BW kg0 .75 /day (ME=meintanance ene-
ry) [11]. | z tega podatka lahko sklepamo, da bi 100 g
tezka mis teoreticno porabila dnevno 119,68 kJ. FMR
(field metabolic rate) plazilca je 12 do 20-krat nizji kot
FMR sesalca ali ptice primerljive velikosti [12]. Ce prera-
¢unamo 12 % o d 119,68 kJ dobimo 14,36 kJ. V primerja-
vi z zgornjim izracunom, je ta rezultat kar 1,79-krat vedji.

Znani podatki se torej razlikujejo med se-
boj, zato je tezko dolociti, kakSna prehrana je naj-
boljSa za kameleona. V prihodnosti bi se lah-
ko posvetili meritvam metabolnih potreb plazilcev.

Predvsem mlajsSim kameleonom je potrebno vsak
drugi dan dodajati mineralne in vitaminske dodatke. Dob-
ro je, ¢e dodatke posujemo po hrani in jih ne injiciramo v

gobec. StarejsSim kameleonom se lahko dodajajo bolj red-
ko. 93 % lastnikov svojim kameleonom dodaja mineralne
in vitaminske dodatke. Pri kolicinah moramo biti pozorni
na kvaliteto pripravkov. Najbolje je, da upostevamo navo-
dila proizvajalcev. 3 od 4 intervjuvanih gojiteljev odraslim
kameleonom ne dodaja vitaminskih pripravkov, mineral-
ne pa le enkrat mesecno. Izjema so samice, ki jim dodatke
dodajajo tudi 2 do 3-krat meseéno. Za regulacijo koncen-
tracije kalcija vretencarji potrebujejo vitamin D. Tega lahko
pridobijo s hrano in pa s sintezo v koZi. Za sintezo vitamina
D potrebujemo UV svetlobo. Endogena produkcija hormon-
sko aktivnega vitamina D oz. kalcitriola vkljucuje ve¢ zapo-
rednih reakcij. Te se dogajajo v kozi, jetrih in ledvicah [13].

Podobne podatke navaja tudi Abate s sodelavci
[2]. Ce so Zuzelke pravilno hranjene, lahko prehranske do-
datke uporabljamo redko ali pa sploh ne. Pogostost in ko-
licina dodatkov mora biti doloCena za vsakega kameleona
posebej. En primer je dodajanje dodatkov enkrat na teden
za odrasle kameleone, enkrat ali dvakrat na teden za od-
rasle samice ter vsako ali vsako drugo hranjenje za mladi-
¢e. Mladi¢i morajo biti hranjeni enkrat ali dvakrat na dan.

Vecina lastnikov ima v terarijih rastline. Eden izmed
gojiteljev ni imel rastlin, ker je tako lazje zagotoviti steril-
nost terarija. Dodal pa je, da je za kameleona boljse okolje,
Ce vsebuje rastline. Med rastlinami je najbolj pogost fikus
benjamin, ki ima za cloveka drazljiv mlecek, vendar po
mnenju gojiteljev za kameleona le-ta ne predstavlja prob-
lemov. En izmed gojiteljev je tudi pripomnil, da veliko rast-
lin, ki so strupene za sesalce, ni strupenih za kameleone.
Sam je opazil, da bi bil za kameleona lahko strupen brsljan.

70 % lastnikov Skropi terarij z vodo dvakrat dnevno,
nekateri tudi do Sestkrat. Za kameleone je znacilno, da pije-
jo le tekoco vodo, ki jo vidijo na rastlinah, zato je pomemb-
no, da se terarij Skropi veckrat dnevno. S tem preprecimo
dehidracijo in bolezni ledvic. Skropljenje je pomembno tudi
zaradi vlaznosti. Predvsem zaradi respiratornih boleznih in
levitve. Ce terarij ni dovolj vlazen, se kameleon teZje zle-
vi. V takem primeru mu pomagamo tako, da ga okopamo.

Kameleoni pogosto zbolijo zaradi razli¢nih razlogov,
ampak vecinoma zbolijo zaradi ujetnistva. Nepravilna oskr-
ba je najpomembnejsi razlog, poleg prehrane sem spada-
jo tudi temperatura, vlaznost, kvantiteta in kvaliteta pitne
vode ter nacin, kako je podana, higiena, terarij, osvetlitev.
Ko se za vse to poskrbi, Se vedno ostane stres, ki je pomem-
ben faktor morbidnosti in smrtnosti. Zival je lahko v stresu,
ker je zaprta, ker jo drzimo v rokah ali pa samo zaradi vizu-
alnega kontakta s ¢lovekom. Kronicni stres zavira imunski

sistem, povisa dovzetnost za bolezni, ki vodijo v smrt. Kame-
leoni vzgojeni v ujetnistvu, so prav tako dovzetni za stres kot
kameleoni ujeti v divjini [2].

Najpogostejsa bolezen kameleonov je po mnenju ve-
terinarjev metabolna bolezen kosti. Pojavljajo se tudi
tezave z ledvicami ter urikoze. Zdrav kameleon se gibl-
je in iS¢e hrano. Dobro je, da smo pozorni na to, da
kameleon ne zavrada hrane, da ima mocan oprijem,
da primerno stegne jezik in se brez vecjih tezav levi.

Eden izmed anketirancev nam je poslal razpre-
delnico, v katero vsak dan vpisuje, kako hrani kameleo-
na, kolikokrat poskropi terarij, kdaj odisti terarij, zamenja
Zarnice, kdaj se kameleon levi, iztrebi in kdaj obiSce ve-
terinarja. Poleg tega tudi redno tehta kameleona in meri
njegovo dolZino. Taki podatki so zelo uporabni za vete-
rinarje, e pride do bolezni, hkrati pa lahko tudi lastnik
sproti ocenjuje stanje kameleona in njegove potrebe ter
pri morebitnih odstopanjih pravocasno pois¢e pomoc.

Prisli smo do zakljucka, da je pomembno, da kame-
leonu omogocimo Zivljenje ¢im bolj podobno Zivljenju v na-
ravnem okolju. Hranimo ga primerno njegovi vrsti, velikosti
in potrebam. Kameleona spremljamo in se mu tudi s hrano
prilagajamo.

Zahvala

Najlepse se za cas in odkrite odgovore zahvaljujemo vsem
anketirancem in vsem, ki ste anketo posredovali napre;j.
Prav tako se za pomoc zahvaljujemo zootehniku in vsem go-
jiteljem, gospodu Maticu Medji in gospodu Mateju Klinetu.
Posebna zahvala gre tudi Nusi Schumet dr.vet.med. iz Solske
veterinarske ambulante, Pavlu Kvapilu dr.vet.med. iz Zival-
skega vrta Ljubljana in prof. dr. Alenki Dov¢, specialistki za
medicino ptic, malih sesalcev in plazilcey, ki si je vzela ¢as in
nam pomagala popraviti napake v raziskovalni nalogi.

REFERENCE

[1] Rendle M., Cracknell J. (2012) Reptiles, biology and
husbandry. In: Verga M., Lumbis R.,Gott L.BSAVA: Manual
of exotic pet and wildlife nursing. Waterwells: British small
animal veterinary association 80-107

[2] Abate L A, Coke R, Ferguson G, Reavill D. Chameleons
and Vitamiun A. Journal of Herpetological Medicine and
Surgery (Online) 2003; 13 (2): 23-31

[3] Calvert I. (2004) Nutrition. In: Girling S. J., Raiti P. BSAVA:

Manual of reptiles .2.izdaja. Waterwells: British small ani-
mal veterinary association 18-37

[4] Ferrie GM, Alford VC, Atkinson J, et al. Nutrition and He-
alth in Amphibian Husbandry. Zoo Biology. 2014;33: 485-
501.

[5] Coke R, (1998) Old World Chameleons: Captive Care and
Breeding, Houston: Copperfield Animal Clinic 4-10

[6] Stahl JS, (1997) Captive management, breeding, and
common medical problems of the veiled chameleon (Cha-
maeleo calyptratus), Fairfax: Pender Veterinary Clinic 29-40

[7]1Donoghue S., (1996) Nutrition of green iguana, Pembro-
ke: Nutrition Suppolt Services, Inc.99-106

[8] Petra Lowe, (1996) Veiled Chameleon (Chamaeleo ca-
lyptratus) Care Guide, Hawthorne: Hawthorne Animal Hos-
pital

[9]Haxhiu D, Hoby S, Wenker C, et al. Influence of feeding and
UVB exposition on the absorption mechanisms of calcium in
the gastrointestinal tract of veiled chameleons (Chamaeleo
calyptratus). J Anim Physiol Anim Nutr2014;98:1021-1030.

[10] Mader D. (2006) Reptile medicine and surgery. 2. izda-
ja. St. Louis: Sounders Elsevier

[11] National Research Council (US) Subcommittee on La-
boratory Animal Nutrition. Nutrient Requirements of Labo-
ratory Animals: Fourth Revised Edition, 1995. Washington
(DC): National Academies Press (US); 1995. 3, Nutrient
Requirements of the Mouse. Dostopno:https://www.ncbi.
nlm.nih.gov/books/NBK231918/ (15.5.2018)

[12] Nagy A. K..Field metabolic rate and body size. Journal
of experimental biology (Online) 2005; 208: 1621-1625;
http://jeb.biologists.org/content/208/9/1621 (15.5.2018)

[13] Ferguson G.W., Gehrmann W.H., Hammack S.H., Chen
T.C., Holick M.F. (2002) Effects of Dietary Vitamin D and
UVB Irradiance on Voluntary Exposure to Ultraviolet Light,
Growth and Survival of the Panther Chameleon. In: Holick
M.F. (eds) Biologic Effects of Light 2001. Springer, Boston,
MA



rucTus rucTus

Vanessa carudi

Apis mellifera carnica

F

Anas platyrhynchos Colias croceus

Pelophylax sp.

FOTO PRISPEVEK

Fotografije: Eva Grabner - Studentka mikrobiologije




NOVOKALEDONSKI ORJASKI GEKON

(Rhacodactylus leachianus) (CUVIER, 1829)
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Tuja imena: New Caledonia giant gecko, Neukaledonische Riesengecko, Leachi

Nova Kaledonija, oddaljeno otocje v jugovzhodnem Tihem
oceanu, je eno najzanimivejSih obmodij za preucevanje
okoljske pestrosti. Oddaljenost od kontinentov, samosvo-
je podnebije in rastlinstvo so pripomogli k nastanku vrst, ki
jih ne najdemo nikjer drugje na svetu. Eden najbolj znanih
in markantnih predstavnikov za otocje edinstvenega rodu
gekonov Rhacodactylus, je zagotovo orjaski novokaledonski
gekon (Rhacodactylus leachianus). Gre za najvecjo Se Ziveco
vrsto gekonov, velikost katere je v modernem c¢asu preka-
Sal edino njegov, danes po vsej verjetnosti izumrli sorodnik,
Hoplodactylus delcourti. Zaradi svoje velikosti in redkosti je
orjaski novokaledonski gekon v zadnjem ¢asu postal iskana
vrsta tudi v teraristiki. Pomanjkanje in razdrobljenost dos-
topnih informacij ter njihove specifi¢cne potrebe povzroca-
jo tezave pri njegovi oskrbi, zato so poleg virov iz dostopne
literature v ¢lanku zbrane Se izkusnje rejcev in opazovanja
gekona v naravnem okolju, ki poskusajo ¢im bolje opisati
potrebe teh Zivali v ujetnistvu.

T4

OBNASANJE IN HABITAT

Razsirjenost orjaskega novokaledonskega gekona je omeje-
na na centralni, vzhodni in juzni del najvecjega otoka otocja
Nove Kaledonije, Grande Terre. Posamezne populacije naj-
demo tudi na bliznjih otokih, te pa zaradi svoje izoliranosti
tvorijo nekaj opisanih in Se neopisanih lokalitet. Zaradi raz-
gibanega terena tudi gekoni na glavnem otoku ne tvorijo
sklenjene celote, temvec ve¢ manjsih, razdrobljenih popu-
lacij, med katerimi lahko opazimo razlike v obnasanju in
izgledu.

Habitat gekona je tropski deZevni gozd z vecjimi sestoji
starejsih dreves. Pomembna je vrstna pestrost dreves, ki
gekonu ponuja raznoliko hrano rastlinskega izvora. V zad-
njem c¢asu gekona najdemo tudi na osamljenih drevesih
med obdelovalnimi povrSinami, ki so tam ostala kot ostanki
nekdanjega gozda, vendar pa je dolgorocno prezivetje teh
populacij vprasljivo. Iz opazovanj v naravi ugotavljamo, da

Slika 1: Mlad osebek orjaskega novokaledonskega gekona (foto: Pia Cigler)
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gekoni na vzhodnem delu otoka Zivijo v nekoliko vlaznejsSem
okolju kot gekoni v juznem delu otoka. Ker se otok nahaja
v blizini ekvatorja, izrazitih temperaturnih nihanj ni, vendar
pa zaradi goratega terena in vpliva vetrov lahko lo¢imo bolj
suho in hladno obdobje (od aprila do avgusta) in vroce, vlaz-
no obdobje (od novembra do februarja). Od podrocja izvora
gekona je odvisno, katero obdobje je primernejse za par-
jenje, zato lahko v gojeni populaciji, pri kateri ne poznamo
natancnega izvora, parjenje pricakujemo kadarkoli v letu.

Slika 2: Barvne razlicice orjaskega novokaledonskega gekona
(foto: Pia Cigler)

Novokaledonski orjaski gekon je nocna Zival. Nedavno nazaj
so odkrili, da lahko okolje mocno vpliva na razsirjenost raz-
licnih barvnih razlicic gekona. Vzhodna, temnejsa razlicica
orjaskega gekona prebiva na starih, delno odmrlih dreve-
sih z veliko luknjami in odstopajo¢im lubjem. Tekom dneva
gekoni spijo skriti v temnejsih prebivaliscih, kjer jim pri skri-
vanju pomaga tudi temnejsa barva. Ko so na deblu, jih tezko
lo¢imo od okolice, saj se deblu barvno mocno prilagodijo.
Juzna, svetlejsa populacija, pa ve¢inoma Zivi na Zivih dreve-
sih, kjer primanjkuje naravnih skrivalis¢, zato morajo gekoni
dan prespati na lubju, ki se mu barvno prav tako prilagodi-
jo. Varnost jim zagotavlja svetlejSa obarvanost. Razlike med
obema variacijama so opazne tudi pri njihovem socialnem
Zivljenju, saj populacije na juznem delu otoka tvorijo manj-
Se kolonije, ki prebivajo na enem drevesu, gekoni vzhodne-
ga dela pa so samotarji ali Zivijo v parih.

rucTus

Podobno kot marsikatera vrsta gekona, ki prebiva v trop-

PREHRANA

skem deZevnem gozdu, se je tudi novokaledonski orjaski
gekon prilagodil tako, da izkoristi ¢im vec virov, ki jih ponuja
gozd. Tako lahko v njegovi prehrani zasledimo hrano rast-
linskega in Zivalskega izvora. Med rastlinsko spadajo razno
sadje in cvetni nektar, med Zivalsko pa insekti, pajki, v€asih
celo ptici. Malih sesalcev v naravni prehrani gekonov ni, saj
na Novi Kaledoniji izvorno sesalci ne Zivijo (izjema so neto-
pirji).

V ujetnistvu tej vrsti tezko ponudimo enako pestro prehra-
no. Dodatno teZavo predstavljajo izbircni gekoni, saj se pri
tej vrsti Se posebej pogosto pojavlja preferenca posamezne-
ga osebka do doloc¢enega okusa. K sreci proizvajalci opreme
za plazilce v zadnjem casu ponujajo tudi posebne kapsule
in praske, ki jih preprosto zmeSamo z vodo v gosto maso in
so specializirani za novokaledonske gekone, kot npr. Pangea
Fruit mix (gecko diet). Ti nam mocno olajsajo iskanje prave-
ga okusa. Poleg tega jim lahko ponudimo tudi pretlaceno
sadje, s poudarkom na tropskih vrstah, kot so banana, man-
go, papaja ipd. Uporabne so tudi sadne mesanice za dojenc-
ke, a le tiste, ki ne vsebujejo Zit, uporabljati pa jih ne sme-
mo prepogosto. Kot Zivo hrano ji ponudimo razne cricke,
Scurke, kobilice, mokarje, ... Tudi tu je veckrat potrebno kar
nekaj poizkusanja, preden ugotovimo, katera hrana gekonu
odgovarja. Gojitelji nekaterim gekonom ponujajo tudi misje
goli¢e, ¢esar v naravi ne dobijo. Skodljivih posledic ob zmer-
ni kolicini le-teh $e ni bilo opisanih.

Nekateri rejci porocajo, da gekoni zauZijejo tudi jogurte,
pudinge, skute, ... Pravega pomena za ponujanje take hra-
ne ni, razen pri gravidnih samicah, saj v naravi do take pre-
hrane nimajo dostopa. Za zagotavljanje zadostne koli¢ine
rudninskih snovi so primernejse specializirane vitaminske in
mineralne mesanice, namenjene le plazilcem. Te odraslim
ponudimo vsako tretje hranjenje, pri mladicih in gravidnih
samicah pa vsako hranjenje.

REPRODUKCLJA

Orjaski novokaledonski gekoni v naravi spolno dozorijo pri
priblizno petih letih. V ujetnistvu je ob pravilnih pogojih
to obdobje dosezeno Ze prej, nekateri rejci opisujejo, da
spolno dozorijo pri starosti 3 let. Parjenje v naravi poteka v
ugodnejsem, toplejSem delu leta, v ujetniStvu pa ga lahko
spodbudimo s predhodnim, nekaj mese¢nim nizanjem tem-
perature, ki jo nato postopno dvigujemo, ob tem pa viSamo
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tudi kolic¢ino ponujene hrane. Pogoste tezave pri mladih zi-
valih povzroca iskanje primernega parterja in veckrat je po-
trebnih kar nekaj poskusov, preden ugotovimo, katere Zivali
se med seboj tolerirajo. Ce se Zivali kljub vsemu med sabo
ne tolerijajo, lahko gekone gojimo lo¢eno, zdruzimo pa jih le
v ¢asu parjenja, a je pri tem potrebna previdnost in nadzor.
Mlade samice imajo povprecno dve legli na leto, s starostjo
pa Stevilo legel naraste do pet. Prvo leglo je mnogokrat ne-
oplojeno, kljub prisotnosti samca. Dve jajci z mehko lupino
sta lahko izleZeni v plitke jamice v gozdnih tleh, Se pogosteje
pa v razpoke in luknje v trohnecih drevesih. Eno gnezdisce
lahko uporablja ve¢ samic. Mladiéi se izleZzejo po od 90 do
150 dneh, odvisno od temperature. Temperaturna nihanja
od 20 do 29 °C zarodkom v jajcih ne Skodujejo, se pa pri
visjih povprecénih temperaturah izlezejo vec¢inoma samci, pri
nizjih pa samice. Mladice je potrebno gojiti loCeno, saj so
starsi nagnjeni h kanibalizmu.

OSKRBAV UJETNISTVU

Oskrba orjaskih novokaledonskih gekonov ni zahtevna,
ustreza jim sobna temperatura, na voljo pa naj imajo tudi
toplo obmocje, kamor se lahko premaknejo, ¢e Zelijo. Tem-
peratura terarija naj niha med 23 in 28 °C podnevi, ponodi
pa naj pade na 21 °C. Toplo obmocje v terariju dosezemo z
grelnimi Zarnicami ali grelci. Vlaga naj bo 50-75 %, kar do-
sezemo z vsakodnevnim Skropljenjem terarija z vodo. Po-
membno je, da se terarij med obdobji Skropljenja tudi dob-
ro posusi, saj se v vseskozi vlaznem okolju lahko pojavijo
teZave s koZo in tudi drugi zdravstveni problemi. Pomembno
je tudi dobro prezracevanje terarija, Se najbolje se obnesejo
mrezasti terariji ali stekleni terariji z veliko zracnimi odprti-
nami. Ker so orjaski gekoni noc¢ne Zivali, ne potrebujejo UVB
svetlobe za pravilno delovanje metabolizma, vseeno pa je
priporocljivo imeti Zarnice z naravno svetlobo za uravnavan-
je dnevno-nocnega cikla in boljSega pocutja Zivali. Najman-
jSe primerne mere terarija za orjaskega novokaledonskega
gekona se razlikujejo glede na populacijo, kateri pripada.
Manjsim gekonom juznejSe populacije ustreza terarij veli-
kosti 60 x 60 x 60 cm, Ce jih gojimo posamicno, in vsaj 90 x
60 x 60 cm, ¢e imamo par. Za primerke vzhodne, temnejse
in vecje rase je potreben vecji prostor, velik vsaj 90 x 60 x 90
cm. Oprema in okrasitev terarija naj posnema naravno okol-
je zivali, torej veliko vej in plezalk za plezanje ter skrivalisc.
Primerno je predvsem lubje plutovca ali vecja stebla bam-
busa, uporabimo pa lahko tudi PVC cevi. Zive rastline nu-
dijo veliko skrivalis¢, ohranjajo vlago in dajejo dober izgled
terariju, vendar jih veliki, tezki gekoni pogosto poteptajo ali

Slika 3: Gekonom v ujetnistvu ustvarimo okolje, ki jim zagotavlja

obcutek varnosti (foto: Valentina Kubale)

polomijo, zato se vecina lastnikov raje odloci za umetne. Se-
veda je potrebno v terarij namestiti tudi vecjo posodo z vsak
dan sveZo vodo. Kot podlaga je primerna mesanica lubja in
Sote. Gravidna samica potrebuje tudi zavetje za izleganje
jajc, najveckrat je to plasticna posoda s pokrovom, napol-
njena z mesanico Sote, mahu in vermikulita (substrata za
uravnavanje vlage), v pokrovu pa naj ima luknjo, skozi ka-
tero samica vstopa v zavetje. MlajSe Zivali je priporocljivo
gojiti posamezno, v manjsih terarijih, kjer je lahko namesto
podlage zgolj papirnata brisaca, saj nam to omogoca lazje
opazovanje pravilnega prehranjevanja in iztrebljanja geko-
na.

INKUBACLJA IN SKRB ZA MLADICE

IzleZena jajca je potrebno ¢im prej premakniti v inkubator,
saj se v terariju lahko poskodujejo, inkubator pa omogoca
tudi bolj stabilno temperaturo in nemoten razvoj zarodka.
Z metodo presvetljevanja jajc lahko Ze v prvih dneh ugoto-
vimo, katera jajca so oplojena in katera ne. Vendar pa se
lahko tudi jajca brez znakov oploditve inkubirajo, ¢e imajo
lepo, ¢vrsto lupino in niso poskodovana.

Inkubacija traja od 45 do 150 dni, v nekaterih primerih tudi
dlje. Temperatura lahko niha med 18 in 26 °C. Pri visji tem-
peraturi se razvije ve¢ samcev, ¢as inkubacije pa je krajsi.

Izvaljene mladice je potrebno premakniti v manjse plasti¢ne
posode ali manjse terarije in jim omogociti visoko vlago, kar
olajsa prvo levitev. Prehranjevati se za¢nejo 2-3 dni po izva-
litvi, najpogosteje jim ponudimo Ze prej omenjene posebne

praske, ki jih vecina mladicev brez tezav poje.

Slika 4: Vedno vec rejcev gekona uspesno razmnoZuje v ujetnistvu
(foto: Pia Cigler)
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ZASTRUPITVE S CIANOBAKTERIJSKIMI TOKSINI

Avtoriji: Julija Herman, Sabina Drofenik in Anja Pecjak - Studentke Veterinarske fakultete

1UVOD

Cianobakterije so organizmi, ki imajo nekatere znacilnosti
tako bakterij, kot tudi alg. Glede na velikost so podobne eno-
celicnim algam, vsebujejo modro-zelene in zelene pigmente
ter imajo sposobnost fotosinteze. Kljub sorodnim lastnostim
z algami pa je treba poudariti, da cianobakterije sodijo med
prokariontske in ne evkariontske mehanizme terjih potemta-
kem ni korektno imenovati modrozelene alge. (WHO, 2003).

Vse pogostejSa evtrofikacija voda je privedla do
povecanja pojavnosti cianobakterijskega cvetenja po vsem
svetu. Tveganja za zdravje, tako ljudi kot Zivali, povezana s
cianobakterijskimi toksini so v veliki meri Se neraziskana. Ob
cvetenju cianobakterij ugotavljajo sicer nizko koncentracijo
prisotnega toksina, vendar je dolgotrajna izpostavljenost or-
ganizmov razli¢nim toksinom vse vecji razlog za skrb. Cveten-
je povzroca veliko gospodarsko skodo, saj je potreben doda-
ten nadzor nad vodo, testiranja, ¢is¢enje pitne vode; ima pa
tudi Skodljiv vpliv na ribistvo. Naras¢ajoc¢o temperaturo voda
povezujejo s pogostejSim pojavljanjem tega procesain s pre-
mikom od manj do bolj toksi¢nih sevov (Wiltsie D., 2018).

V seminarski nalogi smo se osredotocile na najpo-
membnejse skupine cianobakterijskih toksinov, med katere
sodijo mikrocistini, anatoksini, saksitoksini, cilindrosper-
mopsini in nodularini (C.R., 2007). V skladu z ugotovitvami
Svetovne zdravstvene organizacije (WHO) predstavljajo re-
kreacijske vode z ve¢ kot 20 pg/L mikrocistinov tveganje za
zdravje ljudi, vendar zaradi omejenosti na le dolocene vrste
cianobakterij, ki jih proizvajajo, in na specificna geografska
podrodja, kjer jih najdemo, posebne mejne vrednosti za re-
kreacijske vode niso postavljene (WHO, 2003).

2 CIANOBAKTERIJSKI TOKSINI

Cianobakterije so fotosintetski prokarionti, ki jih v naravi
najdemo v obliki posameznih celic, filamentov ali v koloni-
jah. Kot stranski produkt metabolizma proizvajajo kisik. Da-
nes poznamo okoli 2000 vrst cianobakterij, od katerih jih
je najmanj 40 toksicnih. V vodnih ekosistemih se razlicne
vrste nahajajo v razli¢nih slojih vode — pelagi¢ne vrste se na-
hajajo prosto v vodi, medtem ko se benti¢ne nahajajo na
sedimentih. V manjsih koli¢inah ne povzrocajo Skode, pri

dolocenih pogojih pa se mo¢no namnoZijo in povzrocajo t.i.
cvetenja morij, rek ter drugih vodnih ekosistemov. Ta imajo
lahko velik vpliv na zdravje Zivali in ljudi, ki se v bliZini cveto-
¢ih voda rekreirajo ali pa to vodo pijejo (C.R., 2007).

Cvetenje voda povzrocajo izdatna onesnaZzenja s fosfati in
dusikom, ki vodijo v evtrofikacijo. Cvetenje je najveckrat
posledica onesnazenja s kanalizacijskimi odplakami in pre-
tiranega gnojenja kmetijskih povrsin (Stusek P, 2011). Fo-
tosintetski organizmi imajo na voljo veliko hranilnih snovi,
zaradi Cesar pride do njihovega Stevilénega razmnoZevan-
ja. Hkrati se raznolikost fitoplanktonskih organizmov moc-
no zmanjs$a — dominirata ena ali dve vrsti, izmed katerih so
to pogosto cianobakterije (C.R., 2007). Razpadajoce cia-
nobakterije obicajno plavajo na povrsini gladine, kar one-
mogoca dostop sonénim Zarkom v globino vode. V vodi se
zaCneta procesa odmiranja in gnitja. Pri tem se porabljajo
velike koli¢ine kisika, celo do take mere, da ga zacne pri-
manjkovati za ostale aerobne organizme (Stusek P, 2011).

Cvetenja pelagi¢nih vrst se pojavljajo v mezo-
troficnih! in evtrofi¢nih? ekosistemih (koncentracija fo-
sforja je vec kot 30 pg/L) v Casu poletja, ko je tempera-
tura vode visja od 20 °C in je voda rahlo turbulentna.
Obicajno jih je enostavno zaznati zaradi ocitne obarva-
nosti vode in nabiranja pene na povrsju. Benti¢ne vrs-
te se velinoma razmnoZujejo na sedimentnih povrsi-
nah, na kamnih ali makrofitih v manjsih oligotrofi¢nih
rekah ali jezerih, prav tako v poletnem c¢asu (C.R., 2007).

Kot omenjeno, obstaja veliko vrst cianobakterij,
ki kot stranski produkt proizvajajo tudi toksine. Med naj-
pomembnejse skupine spadajo mikrocistini in anatoksini,
vendar se poleg njih pojavljajo Se drugi cianobakterijski tok-
sini — saksitoksini, cilindrospermopsini in nodularini (C.R.,
2007).

3 MIKROCISTINI

Mikrocistine proizvajajo Stevilne cianobakterije, vkljuc-
no s tistimi iz rodov Microcystis, Anabaena, Planktothrix,
Nostoc, Oscillatoria in Anabaenopsis, ki jih lahko najdemo
povsod po svetu. Zaradi vpliva temperature na razmnoze-
vanie cianobakterii ie najvec¢ja prevalenca mikrocistinov v

juliju in avgustu, v sledovih pa jih lahko izmerimo kadarkoli
tekom leta. Vecina cianobakterij, ki proizvajajo mikrocistine,
uspeva predvsem v sladkih vodah, nekatere rodove pa lah-
ko najdemo tudi v morijih (C.R., 2007).

3.1 STRUKTURA

Izoliranih je bilo okoli 80 razlicnih mikrocistinov, izmed kate-
rih je najbolje preué¢en mikrocistin-LR, ki se pojavlja po ce-
lem svetu ter povzroca akutno, letalno hepatotoksi¢nost pri
rejnih Zivalih in poSkodbe jeter pri ljudeh. V vecini raziskav
je mikrocistin-LR predstavljal ve¢ kot 70 % vseh mikrocisti-
nov, prisotnih v vzorcu (C.R., 2007).

3.2 DELOVANJE

Mikrocistini so cikli¢ni heptapeptidi s hepatotoksi¢nim de-
lovanjem. V normalnih pogojih so toksini vezani v celi¢no
steno, sprostijo pa se le v primeru celi¢ne lize oz. smrti. To
pomeni, da se koncentracija toksina v okolici visa s stopn-
jo smrti celic. V primeru zauzitja cianobakterij, ki imajo ve-
zane mikrocistine, lahko v Zelodcu zaradi nizkega pH pride
do sprosc¢anja mikrocistinov iz celic. V zadnjih letih se je
pojavilo kar nekaj takSnih primerov zastrupitev s cianobak-
terijami, ki so se prodajale v obliki prehranskih dodatkov.
Kot omenjeno so mikrocistini hepatotropni, po-
vzro€ajo povecanje jeter ter disociacijo in nekrozo centri-
lobularnih hepatocitov. Razpad sinusoidnega endotelija
ter intrahepati¢ne krvavitve s¢asoma povzrocijo pogin Zi-
vali. Mikrocistini ne morejo prosto prehajati ¢ez celi¢no
membrano, v hepatocite vstopajo preko transportnega
mehanizma za Zol¢ne kisline, nato pa inhibirajo delovanje
fosfataze 1 in 2A. MorfoloSke spremembe celic in struk-
ture jeter so posledica motenj v delovanju citoskeleta. S
tvorbo prostih radikalov in spremembami na mitohon-
drijih lahko izzovejo apoptozo hepatocitov, poleg tega
pa lahko aktivirajo tudi pro-onkogene. Opisane spre-
membe so bile zabelezeni pri Stevilnih Zivalskih vrstah.
LD, , mikrocistinov je nekje med 50 in 11.000 ug/ke,
odvisno od vrste Zivali in nacina vnosa toksina v telo.

3.3 KLINICNI ZNAKI

Na zastrupitev z mikrocistini pomislimo v primeru akutne
odpovedi jeter, ki jo spremljajo driska, bruhanje, Sibkost,
bledica sluznic in Sok. Vecina Zivali pogine v roku nekaj ur po
vhosu mikrocistinov v organizem, nekatere pa prezivijo vec
¢asa in razvijejo hiperkaliemijo, hipoglikemijo, zivéne znake
in konvulzije. Pri teh Zivalih se lahko pojavi tudi hepatogena
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fotosenzitizacija. Opisani so tudi blazji nefrotoksi¢ni ucinki
pri rejnih Zivalih, pri ljudeh pa rak jeter in kolorektalni rak
(C.R., 2007).

4 ANATOKSINI

Anatoksine vecinoma proizvajajo cianobakterije iz rodu
Anabaena. Prav tako jih lahko proizvajajo cianobakterije iz
rodu Planktothrix, Oscillatoria, Microcystis, Phormidium in
nekatere druge. Kljub temu, da so opisi zastrupitev s temi
toksini redkejsi kot opisi zastrupitev z mikrocistini, se pojavl-
jajo po celem svetu. Anatoksini so nevrotoksini. Glede na
njihovo strukturo lo¢imo anatoksin-a, homoanatoksin-a in
anatoksin-a(s). Anatoksin-a je sekundarni amin, ki so ga do-
kazali ob cvetenju alg po vsem svetu. Njegov metilni derivat
homoanatoksin-a so dokazali le ob cvetenju alg na Japon-
skem. Anatoksin-a(s) je N-hidroksigvanidin metil fosfatni
ester odkrit v Ameriki in Evropi. Farmakokinetika anatoksi-
nov $e ni povsem poznana. Zaradi hitrega nastopa klini¢nih
znakov po zauzitju toksina predvidevajo, da se ta zelo hitro
absorbira (C.R., 2007).

4.1 ANATOKSIN-a

Anatoksin-a je holinergi¢ni agonist nikotinskih acetilho-
linskih receptorjev v nevronih in v Zivéno misSi¢nem stiku.
Na receptorje se veZze priblizno 20-krat mocneje od ace-
tilholina. Zaradi neprekinjene elektricne stimulacije v zi-
véno-misicnem stiku je postsinapticna membrana ves cas
depolarizirana. To onemogoca repolarizacijo postsinapti¢ne
membrane na normalno vrednost in posledi¢éno onemogo-
¢a ponovno vzdrazenje. Klini¢ni znaki zastrupitve z anatok-
sinom-a vkljucujejo hiter nastop fascikulacij in togosti misic,
ki jim sledi paraliza, cianoza ter smrt zaradi odpovedi dihal-
nih misic. Do smrti navadno pride v ¢asu od nekaj minut do
nekaj ur po zastrupitvi. Zastrupitve so zabelezili pri psih v
Evropi in ZDA, pomembne pa naj bi bile tudi kot faktor pri
poginih flamingov v Keniji (C.R., 2007).

4.2 HOMOANATOKSIN

Homoanatoksin-a ima podobne farmakoloske in toksikolo-
Ske lastnosti kot anatoksin-a. Od anatoksina-a se razlikuje v
tem, da poveca tudi izlo¢anje acetilholina v perifernih holi-
nergi¢nih nevronih preko odpiranja endogenih od napetosti
odvisnih kalcijevih kanalov (C.R., 2007).



4.3 ANATOKSIN-a(s)

Anatoksin-a(s) je naravno prisoten ireverzibilni inhibitor
acetilholin-esteraze. Povecana koncentracija acetilholi-
na v sinapti¢ni Spranji povzroci neprekinjeno stimulaci-
jo postsinapticne membrane, ¢emur sledi Zivéno-misicni
blok. Mehanizem delovanja je tako podoben delovanju
karbamatov in organofosfornih insekticidov. Glavna raz-
lika v delovanju je, da anatoksin-a(s) deluje le na perifer-
no zivCevje, insekticidi pa tudi v mozZganih in mreznici.

Klini¢ni znaki vkljuCujejo prekomerno slinjenje, sol-
zenje, drisko, tremor, nekoordiniranost in konvulzije. Lahko
pride do smrti zaradi odpovedi dihalnih misic. Zastrupitev je
bila zabeleZena pri prasicih, pticah, psih in teletih v Evropi in
ZDA (C.R., 2007).

5 DRUGI SLADKOVODNI CIANOBAKTERIJSKI TOKSINI

5.1 SAKSITOKSIN

Anatoksini in mikrocistini zajemajo vecino porocanih pri-
merov zastrupitev Zivali, vendar to Se zdale¢ ne pomeni, da
ostali cianotoksini niso vzrok za skrb. Saksitoksine, ki spa-
dajo v skupino paraliti¢nih toksinov lupinarjev, proizvajajo
Stevilne cianobakterije, med katerimi so npr. Aphanizome-
non flos-aquae, Cylindospermopsis raciborskii, Anabanea
circinalis, Lyngbya wollei in Planktothrix sp. Vsi analogi sak-
sitoksinov so za sesalce zelo toksicni. VeZejo se na od nape-
tosti odvisne natrijeve kanale in povzrocajo inhibicijo toka
natrijevih ionov v celice. To povzroci blokado Zivénega pre-
nosa, ki vodi v respiratorno odpoved, misi¢no oslabelost in
kardiovaskularni Sok (C.R., 2007).

5.2 CILINDROSPREMOPSIN

Poleg saksitoksina predstavlja nevarnost tudi toksin cilin-
drospermopsin. Po kemicni zgradbi spada med alkaloide,
v preteklosti pa so Ze porocali o zastrupitvah goveda, ki so
vodile v pogin Zivali. Cilindrospermopsin inhibira sintezo
proteinov, kar vodi do razlicnih stopenj poskodb jeter, led-
vic, nadledvicnih Zlez, Crevesja, pljuc, prizeljca in srca. Poleg
tega je tudi mutagen in karcinogen. Do danes je bila njegova
prisotnost potrjena v Evropi, Avstraliji, na Novi Zelandiji ter
v Aziji (C.R., 2007).

5.3 NODALURINI

Nodalurini so cikli¢ni pentapeptidi, ki povzrocajo hudo he-
patotoksikozo na enak nacin kot mikroscistini. Poleg tega
so tudi karcinogeni. Proizvaja jih cianobakterija Nodularia
spumigena, ki je znacilna za cvetenje Baltskega morja v ¢asu
poletja. Zastrupitve z nodalurini niso mogoce samo preko
pitja vode in rekreacije, temvec tudi preko zauzitja kontami-
niranih slano-morskih Zivali (C.R., 2007).

6 ZAKLJUCEK

Poznamo dve vrsti cianobakterij, pelagic¢ne in benticne. Obe
vrsti v Casu visokih temperatur povzrocata cvetenje voda, ki
organizmom v in ob vodi Skoduje na ve¢ nalinov:

- kadar se cianobakterije mo¢no namnotzijo, preprecujejo
soncnim zarkom prodiranje v globino ter s tem evkarionte v
nizjih plasteh prikrajsajo za vir energije;

- v vecji meri porabljajo kisik, zato ga primanjkuje drugim
organizmom v vodi;

- izlo¢ajo cianobakterijske toksine.

Glavne skupine cianobakterijskih toksinov so mikrocistini
(hepatotoksicni), anatoksini (nevrotoksicni), saksitoksini
(nevrotoksicni), cilindrospremopsini (inhibicija sinteze pro-
teinov) in nodelurini (hepatotoksic¢ni). Vse skupine so po-
tencialno zelo nevarne in v visokih koncentracijah celo letal-
ne. Zato cvetenja voda nikakor ne gre zanemariti, pac pa bi
mu morali posvetiti vec pozornosti in raziskav.
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RECENZUJA: ,REJA OVCIN KOZ“ NA IZPITU PRI PROFESOR RIGLERJU

Avtor: Jana Sauperl - $tudentka Veterinarske fakultete Avtor: Valentin Skubic - redni profesor v.p.

Po velikem pomanjkanju slovenske literature na podrocju
drobnice je pri zalozbi Kmecki glas letos izsla knjiga Reja ovc

in koz, avtorice Marjete Zenko. Profesor dr. Leon Rigler je bil prvi anatom na veterinarskem Studiju na Univerzi v Ljubljani. Znan je bil po lepem slo-

venskem strokovnem izrazanju, eprav je bil pred tem vec let predavatelj na vojaski Soli za rezervne oficirje v Sarajevu,
kjer je predaval v srbohrvascini. Profesor Rigler pa je bil znan Se po ne¢em. Na izpitih iz anatomije je kandidatu zastavil
vprasanje, potem pa je ¢akal, da kandidat pove, kar ve o tem. Ce se je na izpitu zataknilo ali ¢e kandidat sploh ni znal
odgovoriti na zastavljeno vprasanje, ga je profesor ¢akal tudi po deset do petnajst minut, da razmisli in se bo morda
spomnil. Podvpra$anj ni zastavljal. Tako se je dogajalo, da ¢e kandidat ni vedel, kako naprej, da je ves ta ¢as trajala sko-
rajda grobna tiSina in vsi ostali smo nemo strmeli predse, da se bo kandidat morda le spomnil Se kaj. Vcasih je samo
kaksna brence¢a muha, ki je prezivela formalinske hlape v anatomski secirnici, zmotila to tiSino: »Zzzzzz«.

Kar 130 strani podrobnih opisov, od samih osnov do bolj
specificnega znanja, krasi cudovita zbirka skrbno izbranih
fotografij, ki knjigo le Se dodatno izpopolnijo. Ravno zara-
di svoje vizualne podobe Ze na prvi pogled deluje privla¢na
tudi za tiste, ki jih njena tematika v osnovi morda niti ne
zanima, prav tako pa tudi vsebina zelo preseneti. Poglavja
L?j:ycg;cz) :\?ijﬁ_majo bistvoin so jedrnata, tako da se hitro pre Bilo je to v Casu, ko nih¢e izmed nasih profesorjev Se ni imel avtomobila, niti ficota ne. Nas kolega Janez Zajc pa se je na

predavanja vozil z nekim poklapanim topolinom. Kot veterinarski tehnik je bil pred Studijem Ze nekaj let zaposlen in je

Studentom veterine bo zelo prav prislo, da so na enem mes- najprej poskrbel za tovrstni standard.

tu zbrane in fotografirane vse pomembne pasme, ki jih mo-
ramo obvladati pri Stevilnih predmetih tekom Studija. Od-
li€na izbira bo tudi pri Studiranju prehrane Zivali, saj knjiga
vsebuje obseina poglavja o prehrani, pasniStvu in pridela-

vi krme. Zagotovo ne smemo izpustiti osnovnih fizioloskih OVC I N KOZ
znacilnosti ter obnasanja ovc in koz, ki prav pridejo predv-
sem pri predmetu Osnove klini¢ne diagnostike v 3. letniku
in nege parkljev, ki se je podrobno uc¢imo pri predmetu BZV
prezvekovalcev. V knjigi so zajete tudi osnove umetnega
osemenjevanja, brejosti in kotitve, opisano je tudi pravilno
ravnanje z jagnjeti in kozli¢ki, kar moramo dodobra poznati
pri Reprodukciji domacih Zivali s porodnistvom v 4. letniku
in kasneje tudi na Reprodukcijskem praktikumu. Na koncu
se knjiga dotakne $e najpogostejsih presnovnih bolezni pri
drobnici.

Na izpitu iz anatomije se je zgodilo, da je Janezu kaj kmalu posla sapa in nastala je grobna tiSina ¢akanja na odgovor.
Niti muha se ni oglasila. Profesor Rigler je po petnajstih minutah ¢akanja zakljucil izpit: »No, kolega Zajc, se boste pa Se
enkrat pripeljali.«

Janez tega ni mogel pozabiti in je vedno govoril, da ga je profesor vrgel zaradi nevoscljivosti, ker se je kot Student vozil
z avtom. Pa temu ni bilo tako, kolega se le ni dovolj pripravil za izpit iz anatomije. Profesor je bil zelo pravicen tudi pri

Marjeta Zenko X §
ocenjevanju.

ANEKDOTE RAZKRIJEJO MARSIKATERO RESNICO

Avtor: Valentin Skubic - redni profesor v.p.
Mislim, da je knjiga primerna tako za laike, ki bi preprosto
Zeleli izvedeti nekaj vec, ljubiteljske rejce drobnice, kot tudi
za Studente veterine, Zivinoreje in sorodnih znanosti, seve-
da pa tudi za veterinarje, saj znanja o reji malih prezvekoval-
cev tekom Studija ne pridobimo prav veliko.

Spominjam se, da sem bil kot aktiven profesor na veterini enkrat na obisku na Zivilski tehnologiji. Ker smo tja bolj redko
zahajali, so nam razkazovali svoje prostore in dejavnosti.

V nekem velikem prostoru se nam je kar pocedila slina, ko so ga odprli, tako prijetno je zadisalo. V enem kotu te velike
dvorane je bila zbrana gru¢a mladih Studentov. Vprasal sem, kaj pa je to, ko tako disi. To pa so nasi Studentje na vajah,
je sledil odgovor. Pecejo svinjsko kraco in s termometrom merijo, kako pecenje prodira v globino.

Zavzdihnil sem, kako lepo, pri nas pa samo smrdi, najprej po formalinu, nato pa Se po dreku in dostikrat tudi po kada-
vrih. »Ja, ko pa ne znate zdraviti, imate pa take razmere,« se je glasil hudomusen odgovor gostiteljev. A veste, da je v
vsaki anekdoti tudi nekaj resnice. Nekdo pa poZanje tudi sadove nasega truda.
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