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1. UVOD

Na cebele negativno vplivajo Stevilni dejavniki, med katerimi imajo pomembno vlogo tako
imenovani biotski agensi, to so razli¢ni povzrocitelji kuznih bolezni in Skodljivci Cebelje
druzine. Med povzrocitelji bolezni lo¢imo bakterije, viruse, glive, parazite in prazivali. Vsi
naSteti lahko okuzijo Cebeljo druzino in povzrocijo bolj ali manj izraZzene bolezenske
spremembe. Nekateri so tako nevarni, da lahko povzrocijo propad cebelje druzine. Poleg
povzrociteljev bolezni lahko povzrocijo peSanje in propad druzine tudi nekateri Skodljivei —
najbolj nevarne so nekatere zuzelke, ki se hranijo s ¢ebelami ali njihovo zalego, satjem in
medom ter lahko s tem povzrocijo zelo veliko Skodo.

Stopnja resnosti bolezenskih sprememb ali delovanja Skodljivcev je zelo odvisna od obrambnih
mehanizmov, ki jih premore ¢ebelja druzina, da se brani pred patogeni. Kadar gre za skupni
evolucijski razvoj gostitelja (Cebele in drugi oprasevalci) in patogena (bakterije, virusi, glive,
paraziti, $kodljivci), praviloma pride do razvoja razli¢nih obrambnih sposobnosti gostitelja, da
se ¢im uspesSneje brani pred patogenom. Na drugi strani obstaja teznja patogena, da razvije tako
obliko odnosa gostitelj — patogen, ki mu omogoca ¢im daljSe prezivetje v gostitelju in Sirjenje
okuzbe na nove gostitelje. V primeru, ko pa se nek organizem, na primer ¢ebelje druzina, prvi¢
srec¢a s patogenom, s katerim se ni srecala Se nikoli prej, obrambnih mehanizmov ni ali pa so
presibki, da bi se uspeSno obranila pred patogenom.

V sodobnem svetu pod vplivom globalne trgovine prihaja do Sirjenja razli¢nih Zivalskih in
rastlinskih vrst na podrogja, kjer jih prej nikoli ni bilo. Ce izpostavimo primer &ebel, so na
primer z naseljevanjem zahodne medonosne Cebele (Apis mellifera) v Azijo omogocili
nekaterim patogenom, da so presli z azijskih vrst ¢ebel na zahodno ¢ebelo ter se nato razsirili
po vsem svetu (npr. Nosema ceranae, Varroa destructor) in posledicno povzrocajo najvecje
tezave in mnoZicne izgube Cebeljih druzin. S podnebnimi spremembami postajajo Stevilna
podrocja, kjer neko¢ nekatere Zivalske vrste ne bi mogle obstati, sedaj vse bolj primerna za
njihovo preZivetje.

Po Evropi se Ze nekaj let uspesno Siri nevaren Skodljivec ¢ebel in druhig oprasevalcev, to je
azijski srSen (Vespa velutina). V €asu tega pisanja ga v Sloveniji Se nismo opazili, je pa zgolj Se
vprasanje Casa, kdaj se bo pojavil. Poleg tega se iz Azije proti zahodu S§iri parazitska prSica
tropilela (Tropilaelaps spp.). Nekaj let naj bi bila prisotna Zze v JZ delu Rusije in nekaterih
okoliskih drzavah, tudi na meji z Ukrajino, kar pomeni prakti¢no Ze njen pojav v Evropi. Mali
panjski hroS¢ (dethina tumida) izvira iz Afrike in z globalnim transportom so ga Ze zanesli v
nekatere predele izven afriSke celine. V Evropi je, vsaj za zdaj, prisoten le na jugu Italije, v
regiji Kalabrija, kamor so ga zanesli z ladijskim tovorom juznega sadja. Tam je pod najstrozjim
nadzorom, vendar pa ni nobenega jamstva, da se pod vplivom segrevanja ozrac¢ja ne bo zacel
Siriti proti severu ali da se na enak nacin, kot v Italijo, zanese Se kam drugam v Evropi. Ker
azijski srSen, prSica tropilela in mali panjski hroS¢ predstavljajo resno groznjo tudi slovenskemu
cebelarstvu, smo pisno gradivo s podrocja zdravstvenega varstva cebel v programskem letu
2024 posvetili tem trem Skodljivecem oziroma patogenom.



2. AZIJSKI SRSEN (VESPA VELUTINA)

Kot ze uvodoma recCeno, je posledica globalizacije in klimatskih sprememb tudi Sirjenje
tujerodnih vrst insektov na podrocja, kjer jih v preteklosti nismo ugotavljali. Zaradi kompeticije
in izpodrivanja avtohtonih vrst, predstavljajo invazivne vrste groznjo ohranjanju biodiverzitete
v okolju. Taka vrsta je tudi azijski srSen (Vespa velutina), ki ga uvrSs¢amo med invazivne vrste
os. Njegova domovina je jugovzhodna Azija, v Evropi pa so ga prvi¢ opazili leta 2004 v
Franciji, kamor je bil nenamerno vnesen kot posledica globalne trgovine. Od takrat se njegova
populacija v Evropi izredno hitro veca in $iri. Ker se azijski srSen ve¢inoma hrani s ¢ebelami in
drugimi oprasevalci, povzroca veliko Skodo v Cebelarstvu in kmetijstvu. Trenutno je Ze prisoten
tako v sosednji Italiji kot na Madzarskem in na severu Avstrije, zato je velika verjetnost, da se
bo v kratkem €asu pojavil tudi pri nas. V Sloveniji do sedaj Se nimamo izkuSenj s tujerodnimi
vrstami srSenov, kljub vedno pogosteje opazenim posameznim delavkam prav tako invazivnega
orientalskega srSena (Vespa orientalis) na Primorskem.

Druzbene ose (poddruzina Vespinae) so plenilske vrste, katere se hranijo s Sirokim naborom
razli¢nih insektov. Nekatere so zaradi intenzivnega globalnega transporta v zadnjih desetletjih
postale invazivne vrste na Stevilnih podro¢jih sveta. Med njimi so sr$eni (rod Vespa), kateri so
izredno uspesni in ucinkoviti plenilci medonosne ¢ebele in z njihovo dejavnostjo povezane
Skode v ¢ebelarstvu in kmetijstvu nasploh. Taka vrsta je azijski srSen (V. velutina), ki je prva
invazivna vrsta plenilskih os (rod Vespa), specializiranih za plenjenje Cebel, z globalnim
transportom vnesene iz Azije v Evropo. V Evropi se njegova populacija izredno hitro veca in
Siri. Azijski srSen je postal ena izmed najbolj problemati¢nih invazivnih vrst insektov v Evropi,
kjer ogroza domace ekosisteme in posebno negativno vpliva na oprasevalce. Povzroca
gospodarske izgube v ¢ebelarstvu, sadjarstvu, vinogradni$tvu in na sploh v kmetijstvu.

Slika 1: Azijski srsen (Vespa velutina)



Slika 3: Orientalski srsen (Vespa orientalis)

2.1. SIRJENJE

Vecina srSenov iz rodu Vespa je avtohtonih v Aziji z izjemo dveh vrst: evropski srsen (Vespa
crabro) in orientalski sr$en (V. orientalis). Slednji je avtohton v submediteranskem obmocju in
prav tako predstavlja potencialni problem v Trstu in okolici, kamor je bil pripeljan z ladijskim
tovorom. Naravno podro¢je azijskega sr§ena je centralna in vzhodna Azija. Azijski srSen je bil
prvi¢ uradno potrjen v jugozahodni Franciji na podro¢ju Bordeauxa leta 2004. Predvideva se,
da je bil v Francijo pripeljan z uvozom cvetli¢nih lon¢kov iz Kitajske, v katerih so prezimovale
(hibernirale) srSenje matice. Od takrat se je hitro razsiril po $tevilnih evropskih drzavah. Naj bi
se §iril tudi po vec kot 100 kilometrov na leto, kar povzro€a znatno zaskrbljenost med cebelarji
in naravovarstveniki. Leta 2010 so poro¢ali o njegovem pojavu v severni Spaniji ter nato 2011
na Portugalskem ter v Belgiji. V severozahodni Italiji se je pojavil leta 2012, od koder se je Siril
naprej predvsem ob morski obali. Leta 2014 so ga prvi¢ opazili v jugozahodni Nem¢iji, 2016 v
Veliki Britaniji ter nato leta 2017 $e na Nizozemskem, v Svici ter na Skotskem. Kljub
prizadevanju zajezitve Sirjenja azijskega srSena, so avgusta 2023 potrdili njegovo prisotnost v
severozahodni Madzarski, blizu vasi Kimle, ter nato neuradno oktobra $e na Ceskem. Aprila
2024 pa je bila njegova prisotnost potrjena v Avstriji blizu Salzburga. Azijski srsen je bil sele
leta 2016 uvrscen na evropsko Uredbo (Reg. EU 1143/2016) glede invazivnih tujerodnih vrst,
ki zadevajo Unijo, namen Kkatere je razvoj novih strategij nadzora Sirjenja in zatiranja srSena.



2.2. OPIS

Azijski srSen je prepoznaven po ¢rnem in zametnem oprsju. Na zadku so znacilni ¢rni prvi trije
obrocki, od katerih ima vsak tanko rumeno — oranzno progo, katera je najizrazitejSa na prvem
obrocku. Cetrti obro¢ek je v celoti rumeno - oranzen. Glava azijskega sriena je &rne barve z
rumenim obraznim delom, tipalnice so prav tako ¢rne. Njegove noge so v zgornji polovici ¢rne,
z znacilno rumeno obarvanostjo spodnje polovice, kar pripomore k njegovemu edinstvenemu
videzu, sploh med letom. Zaradi karakteristi¢ne obarvanosti nog je poznan tudi kot rumenonogi
srsen.

Delavke azijskega srSena merijo priblizno 20 mm in matice do 30 mm. Opazne so tudi razlike
med delavko in trotom, tako kot pri drugih vrstah srSenov; troti so brez Zela s topim zaklju¢kom
zadka in njihove tipalnice so daljSe in SirSe. Barva in velikost sr$enjih matic in delavk azijskega
srSena je primerljiva. Evropski (V. crabro) in azijski sr$en se razlikujeta predvsem po velikosti
in barvi. Evropski je ve¢ji in masivnejsi od azijskega, delavke merijo okrog 25 mm, matice pa
do 35 mm. Poleg tega so obrocki zadka evropskega srSena predvsem rumene barve z vzorci
¢rnih kapljic, po ¢imer se znacilno razlikuje od azijskega srSena (slika 1).

azijski srSen evropski srSen  0sa cebela

Slika 4: primerjava velikosti med azijskim srSenom, evropskim srsenom, oso in cebelo. Vir:
https://www.nationalbeeunit.com/assets/Media/AsianHornetID-01.png

2.3. RAZVOJNI KROG

Spomladi, obicajno aprila, matice azijskega srSena pri¢nejo z aktivnostmi nabiranja hrane in
gradnje gnezda. Matice zgradijo primarno (embrionalno) gnezdo, ki je kroglaste oblike. Meri
od 4 do 15 cm v premeru, zgrajeno je iz celuloznega materiala (mesanice rastlinskih vlaken in
sline). Na tej stopnji je gnezdo najbolj obcutljivo, propad matice pomeni propad gnezda.
Gnezda so obic¢ajno locirana na vi§jih mestih, najpogosteje so to drevesne krosnje, lahko pa tudi
v duplinah, grmovju, zavetjih zgradb in skalnih razpokah. Za prve li¢inke poskrbi matica sama,
priblizno v juniju pa se razvijejo prve srSenje delavke in prevzamejo gradnjo gnezda in
nabiranje hrane. Primarno gnezdo v primeru neugodne lokacije ali ko postane premajhno, srseni
zapustijo in zgradijo novo, sekundarno gnezdo na varnejsem mestu. Cez poletje delavke gnezdo
Sirijo, nara$ca Stevilo celic in delavk. Sekundarno gnezdo je okrogle do ovalne oblike z zas¢itno
izolativno ovojnico in znacilnim stranskim vhodom. Najvecja gnezda lahko jeseni dosezejo
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velikost od 80 do 100 cm. Znotraj gnezda je satovje etazno zloZeno v cilindri¢no strukturo.
Razvoj od jajceca do odraslega osebka traja v povprecju 48 dni. Tekom sezone se v gnezdu
azijskega srSena razvije povpre¢no okrog 6.000 srSenov, katerih populacija je najvisja v jeseni.
Za primerjavo, evropski srSen gradi gnezda pogosteje v drevesnih dupllnah skalnih razpokah
in zavetjih razli¢nih zgradb. Steviléno so njihova gnezda mnogo manjsa. Cez sezono se razvije
v najvecjih gnezdih okrog 2.000 srSenov. Gnezdo evropskega srSena ima znacilno vhod na dnu
gnezda.

Slika 5: Gnezdo azijskega srsena (vhod v gnezdo je bocno — s strani)

Slika 6: Gnezdo evropskega srsena ima vhod na dnu

Jeseni se odvija reproduktivna faza; to je vzreja novih matic in trotov. Vsako gnezdo azijskega
srSena povprec¢no vzredi od 200 do 500 novih matic (lahko tudi vec), pripravljenih na nov
razvojni krog v naslednjem letu. Mlade srSenje matice se oprasijo z vec troti, domneva se, da
parjenje poteka dale¢ stran od gnezda. Troti se jeseni zelo pogosto zadrzujejo na cvetlicah, Se
posebej na cvetocem brsljanu, ki predstavlja bogat vir hrane. Zato se domneva, da bi tam lahko
prav tako zasledili neoprasene matice. Spolne hormone matic proizvaja strupna zleza, pri trotih
pa mandibularne in sternalne zleze, vendar je njihova bioloska funkcija pri azijskem srSenu Se
vedno slabo poznana. Tako kot pri drugih srSenjih vrstah, troti kmalu po kopulaciji poginejo,



mlade oprasene matice pa poiscejo ustrezno mesto za prezimitev. Najpogosteje prezimijo v
zemlji ali v drevesnih Spranjah. V pozni jeseni do zacetka zime stara matica, troti in delavke
progresivno odmirajo in gnezdo propade. Zimo torej prezivijo le opraSene matice.

2.4. PREHRANA

Odrasli osebki azijskega srsena se prehranjujejo s tekoco hrano, predvsem z ogljikovimi hidrati,
ki jih pridobijo z nektarjem in sadjem, zato so tudi pomembni Skodljivei v sadjarstvu. Delavke
azijskega srSena, tako kot druge srSenje vrste, nabirajo mrhovino, beljakovinske odpadke in
plenijo zelo razli¢en nabor insektov, kot vir beljakovinske hrane za li¢inke. V svoje gnezdo,
tako kot mnoge druge vrste srSenov, odnesejo samo oprsje (letalne miSice)uplenjene zuzelke.
Delavke kosckov beljakovinske hrane ne zauzijejo ali shranjujejo v gnezdu, temvec delce ujetih
zuzelk ali druge beljakovinske hrane krmijo mesojedim li¢inkam, katere jim v zameno izlo¢ajo
beljakovinsko bogato slino. Azijski sr§en ima veliko preferenco do plenjenja ¢ebel (velik vir
lahko dostopne hrane na enem mestu).

2.5. PLENJENJE CEBEL

Azijski srSeni znacilno plenijo v skupinah z lebdenjem v zraku pred panji, kjer lovijo ¢ebele v
letu. Ta vedenjski vzorec ne samo da zmanjsuje Stevilo ¢ebel v panju, ampak tudi povzroca
stres preostalim ¢ebelam znotraj panja, kar lahko vpliva na njihovo zdravje in produktivnost.
Plenjenje se stopnjuje od poletja do pozne jeseni, v sorazmerju z njihovim razvojem in
nara$¢anjem populacije v gnezdu. Na vrhuncu njihove Stevilénosti v jeseni je lahko tako
intenzivno, da vodi do popolne ohromitve izletanja &ebel. Cebelje druZine tako jeseni s¢asoma
Steviléno oslabijo, ob hudi napadenosti lahko tudi povsem propadejo.

Obramba evropske medonosne cebele (Apis mellifera) proti azijskemu srSenu je precej
neucinkovita za razliko od njihove sorodnice azijske medonosne ¢ebele (Apis ceranae). Uspeh
njihove obrambe je predvsem odvisen od Stevilcnosti ¢ebelje druzine, temperature okolja,
jakosti srSenjih napadov in uc¢inkovitosti tvorjenja ¢ebeljih toplotnih kep.

Slika 7: Azijski srsen (Vespa velutina) med plenjenjem cebel



2.6. POSLEDICE V CEBELJI DRUZINI

Glavne posledice prihoda azijskega srSena v Evropo so ekonomske izgube v cebelarstvu,
groznja biodiverziteti z izpodrivanjem domorodnih vrst in $kodljivim vplivom na oprasevalce
ter potencialna zdravstvena groznja ¢loveku.

Azijski srSen izkazuje agresivno vedenje predvsem v primeru ogrozenosti gnezda. Znacilnost
vseh srSenjih vrst je proporcionalna napadalnost glede na intenziteto groznje, Ki jo nek vsiljivec
predstavlja gnezdu. Kot pri drugih srSenjih vrstah, je lahko za ¢loveka predvsem nevarno
naklju¢no odkritje gnezda v zgradbah, kar lahko privede do agresivne obrambne reakcije
srSenov. Azijski srSen sicer ni ni¢ bolj strupen ali agresiven od drugih vrst srSenov,
problematicen je predvsem za alergi¢ne ljudi in zaradi njihove visoke populacije v gnezdu, kar
ima lahko za posledico bistveno vecje Stevilo pikov v primerjavi z evropskim srSenom.
Najpogostejsi simptomi srSenjega pika so oteklina razli¢ne stopnje s centralno rdecico, srbenje
in huda bolecina. Intenziteta reakcije po piku je mo¢no odvisna od $tevila in globine pikov,
njihove lokacije ter obcutljivosti posameznika.

Izpodrivanje avtohtonega evropskega srSena je mozno zaradi zelo podobne ekoloske niSe.
Matice azijskega srSena so spomladi bolj »spretne« In imajo mocnejsi raziskovalni nagon, S
¢imer so uspesnejSe pri iskanju primernega mesta za gradnjo gnezda, medtem ko so matice
evropskega srSena bolj previdne in plahe. Delavke obeh vrst so enako uspesne glede orientacije
v okolju in odkrivanju hrane, vendar je prednost azijskega srSena strategija skupinske obrambe
in nabiranja virov hrane. Razlika med vrstama je tudi v nacinu plenjenja, azijski srSen to poc¢ne
v skupinah, evropski posami¢no. Gnezda azijskega srSena so v naravi tudi blizje drug drugemu
in njihove druzine so StevilénejSe. Azijski srSeni se bolj posvecajo nabiranju beljakovinske
hrane kot evropski srSen, kateri nameni ve¢ €asa na virih hrane, bogate z ogljikovimi hidrati.
Ker je evropski srSen vecji in teZji, potrebuje ve¢ ogljikovih hidratov - energije za lastno
vzdrzevanje, kot azijski. Zato lahko azijski srSen nameni ve¢ Casa nabiranju oz. plenjenju
beljakovinske hrane, potrebne za vzrejo in Siritev zalege.

2.7. OBVLADOVANJE SIRJENJA

Za obvladovanje Sirjenja invazivnih tujerodnih vrst, kot je azijski srSen, se uporablja razlicne
strategije glede na stopnjo invazije tujerodne vrste in Zeljene cilje. Na sploSno se strategije
obvladovanja delijo v §tiri kategorije: preprecevanje vnosa, zgodnje odkrivanje, izkoreninjenje
in nadzor uspesnosti izkoreninjenja. PrepreCevanje vnosa matic azijskega srSena je izredno
tezavno zaradi Stevilnih moZznosti ¢loveSkega transporta (npr. transport zemlje, rastlinski
material), po katerih se lahko vrsta prenasa na dolge razdalje. Strategije zatiranja azijskega
srSena so zapletene in vkljucujejo razlicne metode, od mehanskih do kemicnih, pa vse do
bioloskih pristopov. Najbolj u¢inkovita metoda zatiranja je iskanje in pravilno uni¢enje gnezd
azijskega srSena. Odkrivanje gnezd je najuspesnejSe z radiotelemetrijo; namestitev mikro
oddajnikov in odkrivanje oznac¢enih delavk z radarjem. Unicenje gnezda nato poteka kemi¢no
in mehani¢no. Nujno potrebna je potrditev s strani usposobljenega strokovnjaka, da gre res na
gnezdo azijskega in ne evropskega srSena. Za kemi€no unicenje gnezda se uporabljajo razli¢ni
registrirani insekticidi. Ker so gnezda obi¢ajno na tezko dostopnih in skritih mestih, kot so
kros$nje visokih dreves, je to izredno zahtevno. Zato se za lazji dostop uporabljajo razli¢ne
teleskopske palice, lestve in plezalna oprema za aplikacijo insekticida in kasnejSo odstranitev
gnezda. Embrionalna gnezda je izredno tezko odkriti zaradi majhnosti, sekundarna gnezda pa
kljub velikosti prekriva drevesna kro$nja in so v odrocnih krajih opazna $ele pozno jeseni, ko



na drevju ni vec listja, takrat pa uni¢evanje nima vec¢ smisla, saj so nove matice ze v
prezimovali§¢u. Razli¢ne pasti, ki privabljajo srSene z vabo, kot je na primer pivo ali jabol¢ni
Kis (ne privablja ¢ebel), niso zasnovane tako, da se vanje ne bi ujele tudi druge vrste insektov,
zato imajo lahko negativen vpliv na domorodne osam podobne vrste. Prizadevati si moramo,
da z uniCevanjem azijskega srSena ne Skodujemo avtohtonemu evropskemu srSenu, saj ta
predstavlja dolo¢eno oviro za neomejeno Sirjenje azijskega srSena. Pasti in vabe so predvsem
uporabne za namen ugotavljanja prisotnosti srSena v dolo¢enem okolju. Za omejitev njihovih
populacij je poglavitno odkrivanje in uni¢enje gnezd, Ki pa ima ucinek le pred reproduktivno
fazo.

Prihod azijskega srSena v Evropo je izziv, ki zahteva tesno sodelovanje na vseh ravneh, od
lokalnih skupnosti, do mednarodnih organizacij, da bi za$¢itili naSe naravne ekosisteme in
Cebelarstvo. Poleg Ze obstojeCega problema upada vseh vrst oprasevalcev, azijski srSen
predstavlja Se dodaten stresni dejavnik za ¢ebele in divje oprasevalce. Prav tako tekmuje z
avtohtonim evropskim sr§enom za vire hrane in gnezdisc¢a. Vnos, obstanek in Sirjenje azijskega
srSena v Sloveniji je zelo verjeten, velika gostota ¢ebeljih druzin pa pomeni tudi zelo veliko
koli¢ino hrane za tujerodnega srsena. Slovenija je prav tako zelo gozdnata dezela, kar mu nudi
ugodno zivljenjsko okolje. Zato je klju¢na pripravljenost na prihod invazivnega azijskega
srSena in dolocitev strategije za ustrezno hitro ukrepanje, da se Ze ob prvem pojavu zagotovi
njegovo zatiranje in uni¢evanje njegovih gnezd.

Zato je pomembno opazovanje v okolici ¢ebelnjakov ter drugod v naravi, da bi morebitno
prisotnost azijskega srsena lahko hitro ugotovili. Cebelarji lahko najdbo tujerodnega sriena
prijavite preko spletne strani INVAZIVKE (www.invazivke.si), lahko pa tudi obvestite
veterinarja za zdravstveno varstvo ¢ebel VF NVI, ki bo vnesel najdbo v omenjeno aplikacijo.
Veterinarji za zdravstveno varstvo ¢ebel na VF NVI izvajamo tudi izobraZevanja za ¢ebelarje
na temo azijskega srSena, poleg tega smo v okviru Nacionalnega referencnega laboratorija za
zdravstveno varstvo cebel usposobljeni za morfoloSko prepoznavanje azijskega srSena,
vkljuc¢ujemo pa se tudi v mednarodne povezave za spremljanje Sirjenja invazivnih tujerodnih
vrst srSenov.
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3. TROPILELA (TROPILAELAPS SPP.)

Ko govorimo o Sirjenju tujerodnih vrst na podrocja, kjer jih prej nismo ugotavljali, povzroca
tezave v Cebelarstvu tudi zajedavska vrsta prSic iz rodu Tropilaelaps, ki je velika groznja
medonosnim vrstam ¢ebel, pri katerih povzroca bolezen tropilelozo. Vsem poznana varoja
(Varroa destructor) je ze desetletja eden izmed glavnih vzrokov za izgube ¢ebeljih druzin pri
nas in po svetu. Globalizacija, mednarodni promet in podnebne spremembe so dejavniki, ki
omogocijo in olajSajo Sirjenje Se drugih invazivnih vrst na nove lokacije.

Tropilela (Tropilaelaps spp.) izvira iz JV Azije, njen naravni gostitelj so azijske vrste velikih
cebel (Apis dorsata in Apis laboriosa), s katerih je pred vec kot 50 leti preSla na zahodno
medonosno ¢ebelo (4pis mellifera). Rod Tropilaelaps obsega najmanj stiri vrste: 7. koenigerum,
T thaii, T. clareae in T. mercedesae. Na medonosni ¢ebeli (4. mellifera) so do sedaj nasli zgolj
T. clareae in T. mercedesae, od katerih je T. mercedesae tista vrsta, ki se najhitreje Siri na nova
podrogja, predvsem proti zahodu.

3.1. RAZSIRJENOST

Prvotna domovina prsic iz rodu Tropilaelaps je manjSe obmocje Jugovzhodne Azije. Danes je
razSirjena skoraj po celotnem obmocju Jugovzhodne in JuZne Azije, prisotna je v Juzni Koreji
in na Kitajskem. Potrjena je bila tudi ze na podro¢ju Srednje Azije, v Uzbekistanu. Poroc¢ajo pa
tudi o prisotnosti tropilele Ze v Iranu, predelih Rusije, Kazahstanu in Izraelu (Sliki 1 in 2). PrSica
trenutno Se ni prisotna v Evropi, vendar obstaja velika nevarnost Siritve na to obmocje. Sum na
prisotnost v Evropski uniji je potrebno obvezno prijaviti.

A
A

Slika 8: Tropilela je razsirjena na podrocjih Jugovzhodne in Juzne Azije, tudi Kitajske in Juzne
Koreje. Od lanskega leta je potrjena tudi v Uzbekistanu, kar nakazuje smer Sirjenja na podrocja
Srednje Azije in proti zahodu. Vir: https.//www.apimondia.org/webinar-invasive-species.html)
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Slika 9: Na webinarju o invazivnih vrstah v Evropi (https://www.apimondia.org/webinar-
invasive-species.html) so marca 2024 predstavili porocanja o pojavu prsic iz rodu Tropilaelaps
tudi na obmocjih Rusije in Kazahstana (rdece tocke na zemljevidu,).

Se nedavno je veljalo, da bo Sirjenje tropilele po svetu precej omejeno, saj naj ne bi prezivela
ve¢ kot nekaj dni brez zalege (v povpre€ju 4 do 5 dni). A po zadnjih dostopnih podatkih, postaja
tropilela vse ve¢ja groznja tudi na naSem geografskem obmocju. Med druzinami in ¢ebelnjaki
se prenaSa s Cebelami z zaletanjem, ropanjem in rojenjem. Na vecje razdalje pa vecinoma s
prevozom napadenih druzin. Ko se tropilela na nekem obmocju enkrat razsiri in utrdi, je ni ve¢
mogoce izkoreniniti. Zelo pomembno je, da strogo upoStevamo zakonodajo glede prometa s
¢ebelami oziroma z vsem s ¢ebelami povezanim materialom, predvsem pa Se glede uvoza iz
tretjih drzav, da preprecimo njeno Sirjenje.

3.2. MORFOLOGIJA

Odrasle prsice so rdece- rjave barve, v celoti pokrite s t.i. §¢itom in so vzdolZno ovalne oblike
ter rahlo splos¢ene. Njihova kutikula je gladka, v zadnjem delu ventralno prekrita s S€etinami.
PrSica tropilele meri 1 mm v dolzino in 0,5 mm v §irino, kar znasa priblizno 1/3 velikosti varoje.
Proporcionalno je daljSa kot SirSa. Ima 4 pare nog, ki so razporejene ob telesu in so razmeroma
dolge in dobro razvite. To jim omogoca hitro gibanje. Prvi par nog je razporejen navpi¢no na
vrhu in zato spominja na antene. V primerjavi z varojo se tropilela veliko hitreje premika. Zaradi
slednjega, kot tudi manjSe velikosti, jo s prostim ocesom tezje opazimo na satju. Samcki so
nekoliko manj$i od samick in podobne telesne zgradbe.



Slika 10: Primerjava med varojo (levo) in tropilelo (desno), vir:
https://beeprofessor.com/tropilaelaps-mites)
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Slika 11: Tropilele obsegajo tretjino velikosti varoje in jih na satju, kot tudi drobirju, tezko
opazimo, vir : Veterinarska fakulteta UL

3.3. ZIVLJENJSKI CIKLUS

Tropilela se razmnozuje v delavski in trotovski zalegi. Oplojena samica zleze v celico z li¢inko
nekaj ur pred pokritjem celice. Odrasle tropilele in njihove razvojne oblike se hranijo zgolj na
licinkah. Pri hranjenju vsakokrat naredijo novo rano na telesu liinke, kar povzroc¢i veliko
poskodb in brazgotin. V odrasli dobi ¢ebele se to izraza kot poSkodbe nog, anten, kril ipd. ter
okrnjeni funkciji teh delov telesa (za primerjavo — samica varoje naredi le eno prehranjevalno
mesto, kjer se hrani ona in vsi njeni potomci). Samice tropilele izleZejo 3 — 4 jajCeca, iz katerih
se v 12 urah izleZe li¢inka s Sestimi nogami. Ta se skozi razvojno stopnjo protonimfe in
deutonimfe razvije v odraslo prSico. Razvoj prSice do odrasle oblike traja priblizno 6 dni (5 —
9). Samcki se izlezejo iz neoplojenih jajc¢ec in so haploidni, njihov razvoj pa je priblizno 24 ur
hitrejsi kot pri samickah. Tudi razvojne oblike tropilele se hranijo na li¢inki in pri tem naredijo
Stevilne rane in poSkodbe. Pri tropileli lahko parjenje poteka tako v pokriti celici kot tudi izven
zalege.

Zaradi krajSega zivljenjskega ciklusa se njihova populacija v ¢ebelji druzini povecuje hitreje
kot pri varoji. Tudi foreti¢na stopnja (obdobje, ko so prSice prisotne na odraslih ¢ebelah) je v
primerjavi z varojo krajSa, saj se tropilela ne prehranjuje na odraslih cebelah, zato zanjo



pravimo, da je ektoparazit zalege. Tropilela ze nekaj ur po poleganju mlade ¢ebele zleze k novi
licinki v celico satja in nadaljuje z razmnozevanjem. V primerih, ko so ¢ebelje druzine hkrati
napadene z varojo in tropilelo, slednja hitro Steviléno prevlada.

Slika 12: Dve zreli samicki tropilele na cebelji licinki, rjavi madeZi predstavljajo Stevilne rane

in poskodbe na licinki, ki so posledica ugrizov prsic, vir: hitps://www.beeculture.com/catch-buzz-get-
know-tropilaelaps-mites-another-serious-parasite

3.4. KLINICNI ZNAKI TROPILELOZE

Pri azijskih vrstah ¢ebel tropilela ne povzroca vecjih tezav. Razlogi za to so rojenje, sezonske
migracije, posledi¢no veckratno prekinjanje zaleganja, Cistilni nagon in bolj$i obrambni
mehanizmi.

Slika 14: Videz zalege, napadene s tropilelo - presledkasta zalega in odprte celice pokrite
zalege, v katerih so vidne cebelje bube (ang. bald brood), oboje je posledica Cistilnega vedenja
cebel. Velja opozoriti, da se pri nas posamezne odkrite celice najdejo kot posledica varoje.

Na zahodnih vrstah Cebel pa povzroca zelo podobne klini¢ne znake kot varoja. Zalega je
presledkasta, opazimo odprte celice z bubami (t.1. plesasta zalega oz. »bald brood«). To je znak,
da Cebele Cistijo prizadete li¢inke in bube. Odrasle ¢ebele imajo vidno poSkodovana krila, noge
in antene, se plazijo pred panji, imajo krajSe zadke, nizjo telesno tezo in krajSo zivljenjsko dobo.
Li¢inke so deformirane, odmre lahko tudi polovica li¢ink. Cebelja druZina vse bolj slabi in na
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koncu povsem propade. Do sedaj je bilo dokazano, da tropilele uspesno prenasajo virus
deformiranih kril, virus kroni¢ne paralize ¢ebel in virus ¢rnih mati¢nikov.

Slika 13: Cebela delavka medonosne cebele (A. mellifera) z deformiranimi krili zaradi

napadenosti s tropilelo, puscica prikazuje prsico T. mercedesae, vir: de Guzman in sod., J Econ
Entomol. 2017, 110:319-32

3.5. TROPILELA V OBDOBJU BREZ POKRITE ZALEGE

Po do sedaj znanih podatkih se tropilela ne prehranjuje na odraslih ¢ebelah kot varoja, saj nima
dovolj mocnega ustnega aparata, da bi prebodla hitin. Na odrasle cebele zleze zgolj za prenos
po panju in med ¢ebeljimi druzinami. Ko prSice skupaj z mlado ¢ebelo zlezejo iz celice, so na
odrasli cebeli najve¢ 3 dni potem pa ponovno zlezejo v celico, ki je tik pred pokritjem in
nadaljujejo z razmnozevanjem. Ne vemo Se natan¢no, kako tropilela prezivi obdobja brez
zalege v Cebelji druZini in ali lahko preZivi zime v zmerno toplem pasu. Strokovnjaki najbolj
poudarjajo naslednje tri moznosti prezivetja tropilele v podnebjih z zimo:

- prSica preide v t.i. diapavzo (obdobje mirovanja z upocasnjenimi zivljenjskimi procesi)

- ima v tem Casu drugega (alternativnega) gostitelja, na katerem se prehranjuje

- tudi v zmerno toplem pasu je ves ¢as v ¢ebeljih druZinah prisotna zalega (primer JuZna
Koreja in Kanada)

3.6. DIAGNOSTIKA

Diagnostika napadenosti s prSicami tropilele je lahko tezavna, saj je po velikosti manjSa od
varoje in jo je teZje opaziti. Najveckrat se v strokovnih ¢lankih omenja pregled pokrite zalege,
pri ¢emer se na pokriti delavski in/ali trotovski zalegi odpira celice in opreza za hitro
premikajo¢imi se prSicami - priporoca se odpiranje s pomocjo pincete, saj je preglednost celic
na ta nacin boljsa. Opisujejo tudi metodo udarca s satom po beli podlagi (»bump method«) in
pregled drobirja s testnih vloZkov. Drobir s testnih vlozkov se vzor¢i na terenu, nato pa v
laboratoriju natan¢no pregleda ob dobri osvetlitvi in z uporabo moc¢ne lupe. PrSice tropilele se
lahko ugotavljajo tudi na odraslih ¢ebelah. Ker je na ¢ebelah prisotnih zgolj 3 - 4 % odraslih
prsic, je sladkorni test, test s CO; ali test s spiranjem lahko manj zanesljiv. U€inkovitost metod
se v Studijah ves Cas preverja in predlaga njihove izboljSave.



3.7. ZATIRANJE

Kratko obdobje prisotnosti prsic na odraslih ¢ebelah oziroma izven pokrite zalege je razlog, da
je tropilela manj obcutljiva na akaricide, ki delujejo kontaktno, ne pa tudi na prSice v pokriti
zalegi. V raziskavah na obmocgjih, kjer je prSica prisotna, je pravilno zdravljenje z mravljincno
kislino ucinkovitejSe od zdravljenja z amitrazom, fluvalinatom ali kumafosom. Slednje ne
preseneca, saj mravljicna kislina edina deluje na prSico pod pokrovcem zalege. Pogosto se
omenja tudi razli¢ne nac¢ine umetnega prekinjanja zaleganja.

Tropilela povzroca podobne klini¢ne znake kot mo¢na napadenost ¢ebeljih druzin z varojo, zato
mora vsak ¢ebelar, ki opazi znake presledkaste zalege, »pleSasto zalego«, poskodovane cebele,
ki se plazijo pred panjem, to prijaviti pristojnemu veterinarju za zdravstveno varstvo ¢ebel. V
primeru pojava tropilele v do sedaj prostih drzavah/obmogjih, bodo vsi ukrepi usmerjeni v
poskus izkoreninjenja, zato je nujno, da so vse ¢ebelje druzine/ ¢ebelnjaki ustrezno vpisani v
register ¢ebelnjakov.
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4. MALI PANJSKI HROSC (AETHINA TUMIDA)

Mali panjski hro$¢ (dethina tumida) je skodljivec v ¢ebelji druzini. Hrani se s ¢ebeljo zalego in
¢ebeljimi pridelki. Li¢inke unicujejo satje in povzrocajo kvarjenje medu. Mali panjski hros¢
spada v razred insektov in ima popolno preobrazbo — jajcece, li¢inka, buba, odrasel hros¢. Izhaja
iz podsaharske Afrike, kjer v tamkaj$njem cebelarstvu le redko povzro¢i opazno skodo, drugace
pa je na podrocjih, kjer se je razsiril kot tujerodna vrsta - ¢e se mo¢no namnozi, lahko povzroci
zelo veliko ekonomsko $kodo.

Slika 14: odrasel mali panjski hroS¢ (Aethina tumida), vir: https://entnemdept.ufl.edu/ creatures/misc/
bees/small_hive_beetle.htm

4.1. RAZSIJENOST

Z globalno trgovino se je hrosc¢ iz Afrike zanesel v Ameriko, Kanado in Avstralijo, kjer povzroca
veliko ekonomsko §kodo. V Evropi so hrosca prvi¢ ugotovili leta 2004 na Portugalskem, a so
tam uspesno preprecili, da bi se hroS¢ razsiril. Ponovno so ga v Evropi ugotovili jeseni leta 2014
v Kalabriji v Italiji. Domnevajo, da se tja zanesel z ladijskim tovorom juznega sadja. Zaradi
prepozne ugotovitve hros¢a v Italiji, njegovo izkoreninjenje ni bilo ve¢ mogoce. Zato so vsi
napori sedaj usmerjeni omejevanje hros¢a na tem obmocju in preprecevanje njegovega Sirjenja
drugam.

Mali panjski hro$¢ ima dobro razvit voh, s katerim izsledi vonj po ¢ebelah, medu in cvetnem
prahu. Leti do priblizno 15 km dale¢, zato se lahko hitro $iri. Cebelar lahko prenasa razvojne
oblike hros$¢a na opremi, satju in orodju. Na daljSe razdalje se Siri s prevozom napadenih
¢ebeljih druzin na paso ali zaradi trgovanja s ¢ebelami, maticami in ¢ebeljimi pridelki, lahko
pa tudi z zemljo, juznim sadjem in podobno.
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Slika 15: Razsirjenost malega panjskega hrosca v letu 2023, vir: hitps://www.cell.com/trends/
parasitology/fulltext/S1471-4922%2823%2900130-7

4.2. RAZMNOZEVANJE MALEGA PANJSKEGA HROSCA

Samicka hrosc¢a odlaga jajceca v skupkih po 10 — 30 jajcec v Spranje v panju, lahko tudi v celice
satja. Jajceca so podobna cebeljim, le za priblizno tretjino manjsa (1,4 x 0,25 mm). V 1 do 6
dneh (obic¢ajno okrog 3. dneva) se izleze li¢inka, ki je najbolj Skodljiva stopnja v razvoju hrosca.
Dolga je priblizno 1 cm, Siroka 1,6 mm in kremno bele barve. Na prvi pogled je podobna mladi
li¢inki voskovega molja (Galleria mellonella), od katere se 1oCi po izgledu. Li¢inka malega
panjskega hroS¢a ima predaj tri pare nog in po vsej hrbtni dolZini 2 vrsti manjsih izrastkov na
vsakem segmentu. Na zadnjem segmentu hrbtno ima dva daljSa trnasta izrastka, na trebusni
strani pa za razliko od li¢inke voskovega molja nima panozic. Lic¢inka takoj zacne s hranjenjem
s ¢ebeljo zalego, pelodom in medom. Po satju dela tunele in izloca feces, s katerim izloc¢a tudi
kvasovko Kodamaea ohmeri, katera povzroca fermentacijo medu. Obdobje li¢inke traja
priblizno 10 — 16 dni, z razponom od nekaj dni do 1 meseca, kar je odvisno od temperature in
hrane. Dozorela li¢inka nato zapusti panj in se na razdalji do 20 m od panja v zemlji zabubi,
lahko pa prileze tudi do 200m dale¢, da najde primerno okolje. Zakoplje se do 30 cm globoko.

Slika 16. Licinki voskovega molja pri doloceni starosti (zgoraj) in malega panjskega hrosca
(spodaj) sta si na prvi pogled zelo podobni, vir: Veterinarska fakulteta UL
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Slika 17: Licinke malega panjskega hro$ca se hranijo z medom in pelodom ter unicujejo satje,
vir: https://entnemdept.ufl.edu/ creatures/misc/ bees/small_hive beetle.htm

Obdobje bube traja 2 — 12 tednov (povprecno 21 do 28 dni), kar je zelo odvisno od temperature,
vlaZnosti, kislosti in sestave tal - hitreje dozorijo pri vi§ji temperaturi in vlaznosti tal. Najbolj
jim ustrezajo pescena tla, da se lazje zakopljejo. Hros¢eve bube so bele do rumene barve. 1z
zemlje zleze odrasel hrosc, ki lahko leti. Po priblizno tednu dni hros¢i spolno dozorijo, se parijo
in si poisc¢ejo Cebeljo druzino, kjer se nadaljuje razmnozevanje.

Hros$¢i zivijo v povprecju 2 meseca, posamezni lahko tudi do 6 mesecev. Pri evropski ¢ebeli
zimo prezivi v ¢ebelji gruci, kar mu omogoca obstoj v zmernih klimatskih pogojih. Na satju,
medu in pelodu lahko prezZivijo vec¢ tednov. Za preZivetje mu zadostuje tudi hrana iz dolocenih
vrst juznega sadja.

4.3. MORFOLOGIJA

Mali panjski hros¢ je dolg 5 - 7 mm in Sirok 3-4 mm, torej meri priblizno tretjino velikosti
Cebele delavke. Ima Siroko in splosceno telo, pokrito z dlacicami, na katerem se locijo glava,
oprsje in zadek. Ima tri pare nog. Trda krila (elitre) so krajSa od zadka, tako da je zadnji del
zadka viden, kar je ena od znacilnosti pri prepoznavi malega panjskega hros¢a. Znacilne oblike
so tudi antene, ki so na koncu kijasto zadebeljene. Hros¢i so svetlo rumene do temno rjave
barve, star hro$¢ skoraj ¢rne.

Slika 18: Mali panjski hros¢ s spodnje strani, vidne so znacilne beticaste/ kijasto zadebeljene
tipalke. Vir: Veterinarska fakulteta UL



4.4. SKODA V CEBELJI DRUZINI IN UGOTAVLJANJE

Zaradi napadenosti z malim panjskim hros¢em je ¢ebelja druzina lahko razli¢no prizadeta. Pri
blagi napadenosti je Skoda neznatna, ko pa se hrosci v ¢ebelji druzini mo¢no namnozijo, je satje
poskodovano — prepredeno z rovi, zalega odmira, med pa je fermentiran, neprijetnega vonja in
teCe iz celic. V najhujSih primerih se strukture Cebelje druzine povsem porusijo, Cebele pa
zapustijo panj.

Ugotavljanje prisotnosti hros¢a je ob zacetni napadenosti zahtevno, ker jih je v panju malo in
se skrivajo. Ko odpremo panj, hros¢i zbezijo pred svetlobo, gibljejo se veliko hitreje od cebel.
Najbolj zanesljivo je ugotavljanje z uporabo vab oziroma pasti. V mocneje napadenih druzinah
ga obi¢ajno ni tezko ugotoviti (dobro viden s prostim o¢esom, §koda na satju).

4.5. ZATIRANJE IN PREPRECEVANJE SIRJENJA

Ko se mali panjski hro$¢ na nekem podrocju ustali, ga ni ve¢ mogoce izkoreniniti. Zato so
prizadevanja usmerjena v zmanjSevanje njegovega Stevila, da ne dela vecje Skode druzini. Pri
tem je uc¢inkovito mehansko lovljenje liink in hro§¢ev. V panjih in na satnikih naj ne bo Spranj
in odprtin, kamor se lahko skrivajo hros¢i. Pomembna je skrb za zdrave in mo¢ne druzine, ki
so sposobne odstranjevati li¢inke iz panja (dober Cistilni nagon). Pomembna je tudi splosna
higiena v ¢ebelnjaku, saj necistoCe privabljajo hrosca.

Vsak sum, da gre za malega panjskega hrosca, je ¢ebelar dolzan prijaviti veterinarju (VF NVI).
V laboratoriju hro$¢a in njegove razvojne stopnje ugotovimo s pomocjo mikroskopske
morfoloske prepoznave. V primeru prve ugotovitve je potrebna potrditev z uporabo
molekularnih metod. Mali panjski hros¢ je v EU obvezno prijavljiv skodljivec, prijaviti je treba
vsak sum. Prepovedan je uvoz cebeljih druzin, matic, ¢mrljev in nepredelanih Cebeljih
pridelkov iz napadenih obmodij in iz tretjih drzav. V drzavah ¢lanicah EU je potrebno izvajati
aktivni monitoring na prisotnost malega panjskega hrosca, kar izvajamo tudi v Sloveniji.
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