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IZVLECEK
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V zadnjih letih se povecuje zanimanje za kognitivne sposobnosti razli¢nih pasem mack, pri
¢emer so brahicefali¢ne macke (BC), znane po svojih znaéilnih nesorazmerno kratkih glavah v
antero-posteriorni smeri, $e posebej zanimive. Te fizioloSke znalilnosti lahko vplivajo na
njihove kognitivne sposobnosti in nacin interakcije z okoljem. Namen raziskave je prispevati k
razumevanju kognitivnih sposobnosti BC mack ter ovrednotiti morebitne razlike v kognitivnih
sposobnostih v primerjavi z nebrahicefalicnimi (NBC) mackami. Pricakovali smo, da BC
macke dosegajo nizje rezultate pri kognitivnem testu iskanja hrane v primerjavi z NBC.
Raziskava je bila izvedena prospektivno na vzorcu 30 mack, starih od 2 do 12 let, razdeljenih
v dve skupini glede na morfoloske znacilnosti glave: BC in NBC. Lastniki mack so bili pred
raziskavo seznanjeni s potekom in podali pisno soglasje. Izvajanje raziskave je potekalo v
domacem okolju mack, kjer smo opazovali kognitivne sposobnosti mack z uporabo Sestih
kos¢kov Poli salame, razporejenih v prostoru z ovirami. Rezultate smo analizirali s pomocjo
programa R, verzije 4.2.1, in programa Excel. Nasi rezultati kazejo, da so BC macke nasle
povprecno 3,3 koscke Poli, medtem ko so NBC nasle 4,38 kosckov. V zaporedju sta obe skupini
najprej nasli koscek §t. 1, najkasneje pa §t. 5 (BC) in §t. 6 (NBC). BC macke so dosegle 50,5 %
povprecne ocene uspesnosti (0,95) NBC mack (1,88). Za odkritje posameznega kosc¢ka so NBC
macke potrebovale 12,82 sekund, BC pa 22,24 sekund. Rezultati raziskave so potrdili nasa
pri¢akovanja o znacilnih razlikah v kognitivnih sposobnostih med BC in NBC mackami. Tako
lahko zaklju¢imo, da razli¢ne fizioloSke znacilnosti in omejitve bistveno vplivajo na kognicijo
mack. V nadaljnjih raziskavah bi bilo potrebno prouciti Se druge dejavnike, ki vplivajo na

kognicijo mack.
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ABSTRACT

Key words: cats; cognition — physiology, comparison; brachycephalic; animal behaviour;

cognitive disorders; feeding behaviour

In recent years, there has been growing interest in the cognitive abilities of different cat breeds,
with brachycephalic cats (BC), known for their disproportionately shortened skulls in the
anteroposterior direction, garnering particular attention. These physiological characteristics
may influence their cognitive abilities and the way they interact with their environment. The
aim of this study is to contribute to the understanding of the cognitive abilities of BC cats and
to evaluate potential differences in cognitive performance compared to non-brachycephalic
(NBC) cats. It was expected that BC cats would score lower on a food search cognitive test
compared to NBC cats. The study was conducted prospectively on a sample of 30 cats, aged 2
to 12 years, divided into two groups based on their cranial morphology: BC and NBC. Cat
owners were informed about the study's procedures and provided written consent prior to
participation. The study was carried out in the cats' home environments, where their cognitive
abilities were observed using six pieces of Poli sausage distributed in a room with obstacles.
The results were analysed using R software (version 4.2.1) and Microsoft Excel. Our results
indicate that BC cats found an average of 3.3 pieces of Poli sausage, while NBC cats found an
average of 4.38 pieces. In terms of search sequence, both groups found piece number 1 first,
while the latest pieces found were number 5 (BC) and number 6 (NBC). BC cats only achieved
50.5% of the average performance score of NBC cats (0.95 vs. 1.88). NBC cats took an average
of 12.82 seconds to locate each piece, while BC cats required 22.24 seconds on average. The
findings confirm our expectations of differences in cognitive abilities between BC and NBC
cats. We conclude that distinct physiological features and limitations do influence feline
cognition. Further research is needed to investigate additional factors affecting cognitive

abilities in cats.
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SEZNAM OKRAJSAV IN SIMBOLOV

BC — brahicefali¢en

kos¢ek — 1/8 koluta mini Poli Classic salame
NBC — nebrahicefalicen

Poli — mini Poli Classic salama

poligon — obmocje z ovirami in koscki Poli, zajeto v snemalnem kadru
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1UVvOD

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA IN CILJ RAZISKOVANJA

V zadnjih letih se je povecalo zanimanje za preucevanje anatomsko specifi¢nih lastnosti
razli¢nih zivalskih vrst in pasem, pri ¢emer je veliko pozornosti namenjeno tudi ma¢kam. Ena
izmed pomembnih tem na tem podro¢ju je brahicefalija, anatomska znacilnost, ki se kaze kot
skrajSana dolzina glave v antero-posteriorni smeri in je Se posebej izrazita pri dolocenih
pasmah. Brahicefalija ne vpliva zgolj na videz, temvec prinasa tudi Stevilne $kodljive vplive na
zdravje in dobro pocutje teh zivali. V okviru Samostojnega raziskovalnega dela smo proucevali,
kako te anatomske znacilnosti vplivajo na kognitivne procese, kot so zaznavanje, ucenje,
spominjanje in reSevanje problemov. Ti procesi so neloc¢ljivo povezani z motivacijo, socialno
inteligenco in osebnostjo macke. Razumevanje teh vidikov je klju¢no za nadgradnjo pristopov

k oskrbi ter za zagotavljanje izboljsanja dobrobiti brahicefali¢nih (BC) mack.

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

1. Uspesnost iskanja v neznani situaciji.

Predvidevamo, da bodo BC macke na poligonu porabile vec ¢asa in se manj intenzivno odzivale

na umetno ustvarjene drazljaje v primerjavi z nebrahicefalicnimi (NBC) mackami.

2. Kompleksnost izvajanja naloge v neznani situaciji.

Predvidevamo, da bodo BC macke v primerjavi z NBC pokazale visjo stopnjo neuspeha pri

nalogah, ki zahtevajo vec korakov ali abstraktno razmisljanje.
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2 PREGLED LITERATURE

2.1 BRAHICEFALIJA PRI MACKAH

Brahicefalija je znacilnost nesorazmerno kratke glave v antero-posteriorni smeri (Kalisnik,
2014). Pri mackah je ta pojav genetsko pogojena anatomska znacilnost, ki se kaze z okroglo
glavo, siroko lobanjo ter okroglim obrazom in masivno kostno strukturo. Gledano iz profila, so

izstopajoce o€i o€itna znacilnost, medtem ko so ¢elo, nos in brada v isti ravnini. Nos je kratek,

nagnjen in Sirok, pri ¢emer se prelom obicajno pojavi na nivoju spodnjih vek (Berteselli in sod.,
2023) (Slika 1).

Slika 1: Primerjava profilov obraza NBC (levo) in BC macke (desno). Foto: Lana Jarnovic

2.1.1 Zdravstvene okvare, povezane z brahicefalijo

Kratkogob¢nost pri mackah prinasa Stevilne posledice za zdravje in dobro pocutje, saj vodi v
razli¢ne zdravstvene tezave in fizioloSke ovire, ki jith morajo lastniki in veterinarji skrbno
spremljati (Plitman in sod., 2019). Ena glavnih anatomskih omejitev BC mack je povezana s
skrajSano nosno votlino in zozenimi zgornjimi dihalnimi potmi ter delno obstrukcijo zrela in
grla (Erjavec in sod., 2020). To povzroca tezave z dihanjem, ki se Se poslab$ajo med naporom
ali v vrocem okolju. BC macke so nagnjene k hrapavemu dihanju, smréanju, sopenju (Anagrius
in sod., 2021) in lahko razvijejo resnejse dihalne tezave, kot je sindrom obstruktivne dihalne

poti (Farnworth in sod., 2016). Prav tako imajo tezave s termoregulacijo, zlasti v visokih
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temperaturah, kar povecuje tveganje za pregrevanje (Anagrius in sod., 2021). Tezave z zobmi
so pri BC mackah pogoste, saj SO pogosto predgrizave, zaradi pomanjkanja prostora pa so zobje
strnjeni in neporavnani, kar vodi v ortodontske tezave in tudi bolezni zob in obzobnih tkiv
(Erjavec in sod., 2020). Vse to pa lahko povzroca boleine in teZzave pri prehranjevanju. Te
tezave spremljajo slinjenje (hipersalivacija), slab zadah (halitoza), pogosto kihanje, kasljanje in
otezeno dihanje (dispneja) med jedjo in pitjem, kar prispeva k prehranskim tezavam (Gleason
in sod., 2023). Pri izrazito brahicefali¢nih pasmah izras¢a grabilec (kaninus) mo¢no nazaj in
vpliva na potek solzevoda, ki oblikuje oster kot (Erjavec in sod., 2020). Deformiran ali
neprehoden nazolakrimalni vod povzroca tezave pri iztekanju solz, kar vodi v prekomerno
iztekanje solz ali celo do vnetja (Farnworth in sod., 2016). V primeru iztekanja solz preko roba
veke se koza v okolici o¢i nenehno mo¢i, kar povecéuje tveganje za dermatitis (Berteselli in sod.,
2023) in spremembo barve dlake (Gleason in sod., 2023). Ce je iztekanje solz omejeno ali
odsotno, pa pogosto pride do vnetij in poSkodb roZenice zaradi pomanjkanja vlazenja povrsine
oc¢esa (Erjavec in sod., 2020). Poleg teh tezav so BC macke zaradi dolge in goste dlake ter
genetske predispozicije nagnjene tudi k dermatoloskim tezavam. Neredno in nepravilno
negovanje zaradi nenavajenosti nanj v zgodnjem obdobju lahko vodi v odpor proti negovanju,
kar lahko privede do negativnih zdravstvenih in vedenjskih posledic (Erjavec in sod., 2020;
Berteselli in sod., 2023).

2.1.2 Brahicefali¢ne pasme

Nekatere pasme mack so bolj nagnjene k tezavam, povezanim z brahicefalijo kot druge. Med
najbolj prepoznavnimi BC pasmami so perzijska macka, eksoticna kratkodlaka macka,
kratkodlaka britanska macka in Skotska klapouhka (Anagrius in sod., 2021; Berteselli in sod.,
2023).

2.2 KOGNICIJA MACK

Kognicija zajema intelektualne procese ali naine spoznavanja, ki vsebujejo zaznavanje,
prepoznavanje, misljenje, predstavljanje, ucenje, spominjanje in presojanje (Kalisnik, 2014).
Kljub dokaj obseznim raziskavam na podro¢ju nevrobiologije mack, je natan¢no vrednotenje

kognitivno-motori¢nih procesov $¢ vedno zahtevno. Empiri¢ni podatki kazejo, da so macke
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zmozne ucenja preko ponavljajocih se nalog, kar pomembno vpliva na njihovo uspesnost pri
testin (Sherman in sod., 2013). Pri kognitivnih sposobnostih je klju¢no upostevati tudi
dejavnike kot sta vzdrzevanje pozornosti (O'Connor in Vonk, 2022) in ustrezna motivacija, saj
neposredno vplivata na zanesljivost in interpretacijo rezultatov (Sherman in sod., 2013). Na
podro¢ju kognicije mack se v veliki meri osredotoca predvsem na njihove senzoricne
sposobnosti, dojemanje minljivosti predmeta, vzro¢nost, socialno kognicijo (Vitale Shreve in
Udell, 2015) in osebnost macke (O'Connor in Vonk, 2022). Med senzori¢ne sposobnosti
Stejemo zaznavanje zvoka, vonja, vida in taktilnih drazljajev, na katere klju¢no vplivajo
izkusnje v zaetnem obdobju Zivljenja. Na podlagi teh se izoblikujejo zaznavni sistemi, ki
neposredno sodelujejo pri obdelavi in interpretaciji draZljajev iz okolja (Vitale Shreve in Udell,
2015). Hrana je pogosto uporabljena kot motivacijsko sredstvo za izboljSanje sodelovanja v
raziskavah in sluzi kot nagrada. V teh primerih se macke pogosto zanasajo na olfaktorne
zaznave, da bi dosegle ciljno vedenje (Sherman in sod., 2013). Koncept trajnosti objekta se pri
mackah nanasa na njihovo sposobnost prepoznati obstoj predmeta, tudi ko je izven vidnega
polja. Nasprotno od psov, potrebujejo neposredne senzoriéne dokaze za potrditev obstoja ter
ohranjajo kratkoroéni delovni spomin in ne uporabljajo toliko kompleksnih vzro¢nih sklepov
(Doré, 1996). Zaznavanje vzro¢no-posledi¢nih odnosov je pri mackah namre¢ kompleksno in
pogosto neuspesno, saj naj bi tezko prepoznale funkcionalne povezave med sredstvi in cilji.
Socialna kognicija mack zajema sposobnost zaznavanja in interpretacije Custvenih stanj ljudi
ter prilagoditev svojega vedenja v skladu z njimi. Dlje kot so macke v stiku z ljudmi, kot so na
primer njihovi lastniki, intenzivneje reagirajo na njihovo prisotnost in Custvena stanja.
Vedenjske lastnosti, ki so del osebnosti macke, kot so prilagodljivost, strah, nezainteresiranost,
druzabnost in previdnost, prav tako vplivajo na uspesnost pri nalogah, ki zahtevajo inovativnost
(Vitale Shreve in Udell, 2015). Rezultati raziskav potrjujejo, da so macke z vecjo
prilagodljivostjo in druzabnostjo bolj uspeSne pri nalogah, medtem ko So tiste z ve¢jim strahom

in previdnostjo manj uspesne (O'Connor in VVonk, 2022).
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3 MATERIALI IN METODE

3.1 MATERIALI

Raziskavo smo izvedli na domovih lastnikov mack po celotni Sloveniji. Vkljucili smo 30
lastniskih mack, ki so bile v ¢asu izvedbe Studije zdrave, brez zdravstvenih tezav. Pred
vkljucitvijo v raziskavo smo lastnike seznanili s potekom raziskave in jih opozorili na mozne
omejitve ob izvedbi. Lastniki so preko pisnega obrazca privolili v sodelovanje in nam
posredovali podatke o svojih ljubljenckih.

V celoten potek raziskave smo vkljucili 30 mack, starih med in vklju¢no z 2 in 12 let. V
raziskavo nismo vkljuc¢ili mack, ki imajo diagnosticiranje fizioloske motnje ali napake. Macke
smo razdelili v dve, Steviléno podobni, skupini glede na morfoloSke znacilnosti lobanje; BC
macke, s skrajSano lobanjo in plo§¢atim obrazom, in nebrahicefali¢cne (NBC) macke, z daljso
lobanjo in bolj podolgovatim obrazom. Znotraj prej omenjenih skupin so bile macke
enakovredno razdeljene tudi po spolu, nismo pa omejevali pasem mack.

Poskus smo izvajali med 18.00 in 21.00 uro na domu lastnika v prostoru, kjer se je macka dobro
pocutila. Macka, ki smo jo testirali, ni jedla ni¢esar najmanj 2 uri pred zacetkom izvedbe
testiranja, sveza voda pa je na voljo ad libitum. Snemalec je prinesel vso potrebno opremo,

poskrbel za jasno razlago navodil lastniku, pripravo prostora in snemanje.

3.1.1 Snemanje

3.1.1.1 Priprava hrane

Pred prihodom na dom lastnika, smo razrezali 1 (en), 0,5 cm debel kolut "mini Poli Classic”
salame (Poli) na 8 enakomernih delov. Sest od njih smo pogreli v mikrovalovni pegici za 15
sekund na 800 W. Koscke Poli smo prelozili v majhno posodo s pokrovom, ki dobro tesni.
Posodo smo polozili v termoizolirano torbo, ki je bila od znotraj oblozena z grelnimi telesi.

Poskus smo izvedli v 1 uri od segretja Poli.
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3.1.1.2 Prostor izvajanja

Na domu lastnika smo poiskali ¢im ve¢ji prostor s ¢im manj ovirami po enotni povrSini. Po
potrebi smo (manjse) ovire prestavili. Pazili smo, da ni prisotnih motecih virov svetlobe, zvoka
ali gibanja. Prostor je bil varen za potrebe gibanja macke. Nevarnosti za zdravje ali dobro
pocutje mack ni bilo. Ce je imel lastnik v lasti ve¢ Zivali, je bilo ustrezno poskrbljeno za

segregacijo, ki istoCasno ni povzrocala stresa ostalim Zivalim.

3.1.1.3 Snemalna naprava

Snemalno napravo Samsung Galaxy Tab S7 z nastavljeno loc¢ljivostjo 920 x 1080 p smo
postavili na ravno, stabilno povrsino, vsaj pol metra od tal. Po potrebi smo uporabili stativ.
Format snemanja je bil vodoraven. Preverili smo ali se na posnetku vidi cela soba oz. podrocje,

kjer smo nameravali izvesti poskus.
3.1.1.4 Postavitev ovir v prostoru in Poli
Po prostoru z novo postavljenimi predmeti (poligon), znotraj kadra, smo razporedili 6 kosckov

Poli (Tabela 1). Koscki so bili na medsebojni razdalji vsaj 30 cm. Pet od teh na isti ravnini kot

je bila macka, eden pa na vi$jem nivoju, vendar ne ve¢ kot 50 cm od tal (Slika 2).

Tabela 1: Opis poloZaja kosckov Poli po Stevilkah.

ST. KOSCKA (K) OPIS
1 vidno mesto na tleh (priblizno 30 cm neposredno po zaCetnem mestu macke)
2 neocitno mesto na tleh (za pokrovom $katle za cevlje)
3 talna ploskev Skatle z eno odprtino, kjer je kos¢ek lahko dosegljiv
4 kartonast tulec z dvema odprtinama, kjer macka doseze kos¢ek v vertikalni ravnini
5 na tleh, pod letvijo stola
6 na sedalu stola

Zacetni polozaj macke je bil priblizno 30 cm pred kosckom §t. 1 v smeri proti poligonu in

snemalni napravi.
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Slika 2: Polozaji 1 — 6 ko$ckov Poli po snemalnem prostoru.

3.1.1.5 ReSevanje poligona

Zaceli smo s snemanjem. Prostor smo zapustili in signalizirali lastniku, da se bo poskus zacel.
Lastnik je na zacetno pozicijo poligona priklical ali prinesel macko bodisi v naro¢ju bodisi v
transportnem boksu. Spustil jo je natla oz. odprl vrata boksa, da je imela mac¢ka moznost priti

na zacetni polozaj. Lastnik se je tiho in mirno odmaknil v drug prostor. Macko smo pustili
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samo, brez motenj, da je opravila z izzivom. Potek testa smo lahko spremljali v sosednjih
prostorih preko video prenosa. To je trajalo, dokler macka ni nasla vseh 6 kosckov.

V primeru nezainteresiranosti, smo poskus prekinili po 5 minutah neaktivnosti ali odsotnosti
macke iz snemalnega kadra. Poskusa nismo ponavljali. Po kon¢anem reSevanju poligona je

lastnik macko pohvalil in jo pustil, da po¢ne kar Zeli. Pospravili smo poligon.

3.1.2 Vprasalnik

Lastnike smo pred, med ali po snemanju prosili, da izpolnijo vprasalnik o njihovi macki. Zajeli
smo osnovne in demografske podatke, prehranjevalne navade in osebnostne lastnosti macke.
Na koncu je bila natisnjena tudi izjava o soglasju za sodelovanje v raziskavi, ki so jo lastniki

izpolnili in podpisali vprico izvajalca in Se (Vsaj) ene price.

3.2 METODE

3.2.1 Analiza vpraSalnikov

Odgovore izpolnjenih vprasalnikov smo zbrali v tabeli. Naknadno smo rezultate razdelili §¢ na

NBC in BC macke (Priloge 1 do 6).

3.2.2 Analiza videoposnetkov

Zbrane videoposnetke smo prenesli na racunalnik in pregledali v programu VLC media player.
Za analiziranje videoposnetkov smo sledili vnaprej dolo¢enim dogodkom (Tabela 2). Ob vsaki
prekinitvi, ki jo pojmujemo kot dogodek, ki pomembno vpliva na pridobivanje rezultatov, smo
videoposnetek ustavili, zabelezili ¢as, izpisan na ekranu, in izracunali, koliko ¢asa je minilo od
prejsnje prekinitve. Na koncu smo sesteli, koliko Casa so trajale vse prekinitve skupaj, da smo

dobili podatek, koliko ¢asa je macka prezivela na poligonu.
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Tabela 2: Poimenovanje in obrazloZitev dogodkov za analizo videoposnetkov.

DOGODEK OPIS DOGAJANJA
zacetek trenutek, ko se macka z vsemi Stirimi tacami dotakne zacetka poligona
macka se s smrékom pribliza koscku Poli na manj kot 1 cm;
najde v primeru ko$cka $t. 4, za uspesno najdbo Stejemo trenutek, ko se macka dotakne tulca s
smrckom
poje macka v celoti zauzije koscek Poli v enkratnem obisku mesta, kjer se ta nahaja
preveri macka se ponovno vrne na mesto, kjer je predhodno Ze nasla koscek Poli
preverja macka neposredno po prekinitvi "preveri" kaze zanimanje za doti¢ni kos¢ek Poli
delno poje macka zauzije del kos¢ka Poli in se od preostanka oddalji

dokon¢no poje

macka zauzije preostanek koscka Poli, ki ga v prejsnjih poskusih ni zauzila

konec

trenutek, po katerem macka ne najde / delno poje / dokon¢no poje / poje nobenega novega

koscka Poli

zapusti kader

macka s celim obsegom telesa zapusti snemalni kader

se vrne v kader

macka se s celim obsegom telesa vrne v snemalni kader po prekinitvi "zapusti kader"

Zbrane podatke posameznih mack smo zdruzili v tabeli za skupino, ki ji macka pripada (NBC

ali BC macke). Zbrane rezultate smo razdelili na 3 podskupine, in sicer na zaporedje in stevilo,

uspesnost ter Cas, ki so ga macke porabile za aktivno iskanje koS¢kov Poli na poligonu.

3.2.2.1 Zaporedje in $tevilo najdenih kos¢kov Poli

Zabelezili smo zaporedje, v katerem je macka koscke Poli nasla (Prilogi 7 in 10). S Stevilko 1

smo oznacili prvi najden koscéek in z najvisjo Stevilko, po zaporedju, zadnji najden koscek. S

tem smo zabelezili tudi koliko 0od 6 ko¥¢kov je nasla posamezna macka. Ce macka kos¢ka ni

nasla, smo polje v tabeli pustili prazno.
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3.2.2.2 Uspesnost iskanja koSc¢kov Poli
V tej podskupini smo belezili, kako uspesna je bila macka na poligonu (Prilogi 8 in 11).
Zasnovali smo ocenjevalno skalo (Tabela 3), ki je temeljila na mackini interakciji s kosckom.

Za vsak kos¢ek posebej smo vpisali oceno od 0 do 3.

Tabela 3: Opis ocene za uspesnost iskanja kosckov Poli.

OCENA OPIS
0 ne najde koscka
1 samo najde koscek in ga ne zauzije
2 delno poje koséek
3 poje koscek v celoti

3.2.2.3 Cas za iskanje ko$¢kov Poli

Za posamezen koscek sSmo zabelezili Cas, ki ga je posamezna macka potrebovala, da je koS¢ek

nasla (Prilogi 9 in 12). Ce do najdbe ni prislo, smo pustili polje v tabeli prazno.

3.2.3 Statisti¢na analiza

Vse podatke smo obdelali statisti¢no in izdelali grafiéne prikaze s pomocjo programa Excel
2013 in programa R, verzije 4.2.1 . S pomoc¢jo Shapiro-Wilk testa smo preverili normalnost
porazdelitve podatkov pri vsakem koscku za obe skupini, z namenom ugotoviti ali izpolnjujejo
predpostavke za uporabo parametriénega testa. Ce predpostavke niso bile kriene, smo izvedli
F-test za dve varianci, da smo preverili enakost varianc. V primeru enakih varianc, smo
uporabili parametri¢ni t-test za 2 neodvisna vzorca. V kolikor varianci nista bili enaki ali ¢e so
bile predpostavke za normalnost krSene, smo se odlocili za uporabo neparametricnega
Wilcoxonovega testa za 2 vzorca. Interval zaupanja je bil 95-odstotni, za mejo statisti¢ne

znacilnosti pa smo dolo€ili p-vrednost v viSini 0,05.
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4 REZULTATI

V raziskavo smo uspesno vkljucili vseh 30 mack. V povprecju so bile stare 6 let + 3 leta 2
meseca (povpreéje = SD). Med skupinama NBC in BC ni statistiéno znaéilne razlike (p =
0,2886) (Slika 3). Tehtale so 5 + 1,67 kg (povpre¢je £ SD). Tudi ta podatek se ni znacilno
razlikoval med skupinama (p = 0,8188). V skupini NBC je bilo 16 mack, od tega 7 samcevV in
9 samic (Slika 4). VKlju¢ili smo 14 domacih mack, 1 Ragdoll in 1 siamsko macko. V skupino
BC smo vkljuéili 14 mack, od tega 8 samcev in 6 samic (Slika 4). Vklju¢ili smo 1 dolgodlako
britansko macko, 6 kratkodlakih britanskih mack, 4 perzijke, 1 skotsko klapouhko in 2 krizanca
med brahicefali¢nimi pasmami (Skotska klapouhka x kratkodlaka britanska macka in eksoti¢na

macka x perzijska macka) (Slika 5).

12

10

STAROST

BC NBC
BRAHICEFALICNOST

Slika 3: Razporeditev starosti mack v posamezni skupini
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Slika 4: Spol mack glede na skupino

domaca macka (47%)

dolgodlaka britanska macka (3%)

Skotska klapouhka (3%)

siamska macka (3%)

Ragdoll (3%)
kratkodlaka britanska macka (20%)

perzijska macka (13%)

mix (7%)

Slika 5: Odstotna porazdelitev pasem mack, vkljucenih v raziskavo
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4.1 VPRASALNIK

4.1.1 NBC

Od skupno 16 mack je bilo 7 najdenih, 4 posvojene, 3 podarjene in 2 kupljeni. V casu
izpolnjevanja vprasalnika je bilo steriliziranih oz. kastriranih vseh 16 mack. Zgolj 3 lastniki bi
svoj dom opisali kot miren, vsi ostali pa kot zivahen. Podobno kot pri BC skupini 3 macki zivijo
v stanovanju, preostalih 13 pa v hisi. 10/16 jih lahko dostopa do vrta, 2 macki samo do balkona
in 1 do obojega, medtem ko imajo 3 omejeno gibanje izkljuéno na zaprte prostore. Cetrtina
opisuje svojo macko kot notranjo, 11/16 kot notranjo-zunanjo, ena pa je notranja z obCasnimi
sprehodi. Po 3 macke dobivajo suho ali polsuho hrano, po 2 suho in mokro ali suho hrano s
priboljski, po 1 suho, mokro, svezo surovo hrano in priboljske ali mokro hrano s priboljski,
medtem ko 4 dobivajo suho in mokro hrano ter priboljske. 5/16 ima hrano stalno na voljo, skoraj
7/16 pa trikrat dnevno. Po 1 macka dobi hrano $tiri- ali petkrat na dan, 2 pa dvakrat mokro
hrano in stalno brikete. Tri Cetrtine vprasanih lastnikov macki ponudi hrano v posodici, 3 poleg
ponujene hrane tudi plenijo, 1 pa samo slednje. Vecina, 9 lastnikov, bi svojo macko opisalo kot
pogumno, 5 kot plasno in 2 kot negotovo. Polovica meni, da je njihova macka odlo¢na, ostali,
z izjemo 1, ki bi opisal macko kot negotovo, pa, da je macka zadrZzana. 5/8 lastnikov meni, da
je macka aktivna. 10/16 bi svojo macko opisalo kot radovedno, 1 kot neradovedno in 5 kot
sumni¢avo. Prav tako 10/16 lastnikov navaja, da je macka spro$¢ena, po 3 pa, da je macka
bodisi napeta bodisi nemirna. Pet mack je bilo opisanih kot ne-nadzornih, ostale pa kot
nadzorne. Kot prijazno je svojo macko opisalo % vprasanih, preostali pa kot vznemirjeno.

Polovica lastnikov meni, da je njihova macka izbir¢na, polovica pa, da je jesca.

4.1.2BC

Samo 1 macka je bila skotena doma, ostale macke so bile kupljene. V ¢asu izpolnjevanja
vprasalnika je bilo steriliziranih oz. kastriranih 13/14 mack. 8/14 vprasanih je svoj dom opisalo
kot miren, ostali pa kot Zivahen. 6 mack zivi v hisi, 8 pa v stanovanju. 6 mack ima dostop do
balkona, 6 jih je brez izhoda, po 1 pa ima dostop do atrija ali balkona. 12/14 navaja, da je
njihova macka notranja, ostali pa, da je notranjo-zunanja ali da macko hodi na sprehode.

Najvec, to so 4 macke, dobiva izklju¢no suho hrano, ostale pa tudi mokro, svezo surovo ali
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kuhano hrano ter priboljske. Hrana je stalno na voljo 13 mackam, od tega 1 uporablja tudi
interaktivni hranilnik, 1 pa samo slednjega. Polovica vprasanih bi svojo macko opisala kot
pogumno, 2 kot negotovo in 5 kot plasno. Po 6 ljudi je odgovorilo, da je njihova macka bodisi
odlo¢na bodisi zadrzana, 2 pa menita, da je negotova. Slaba polovica meni, da je njihova macka
pasivna, ostalih 8 pa, da je aktivna. Devet lastnikov je macko opisalo kot radovedno, medtem
ko jih je 5/14 opisalo kot sumni¢avo. Po mnenju vprasanih je bilo 6 posnetih mack napetih, 1
nemirna in 7 spro$¢enih. Enajst lastnikov meni, da pridevnik nadzorna bolje opiSe njihovo
macko kot ne-nadzorna. 2/14 bi macko opisala kot agresivno, 1 lastnik kot vznemirjeno, ostali

pa prijazno. Slaba polovica (6/14) pa meni, da je njihova macka izbir¢na.

4.2 ZAPOREDJE IN STEVILO

4.1.1NBC

Stirinajst mack je naslo kos¢ek &t. 3, §t. 1 je naslo vseh 16 mack, kos¢ek §t. 6 pa zgolj 4 od
sodelujocih. Povprecni rezultat je znasal 4,38 najdenega koscka na poligon. Minimum je bil 1,
maksimum 6 ter modus in mediana 4. V 11 primerih je bil kos¢ek §t. 1 najden prvi, medtem ko
se pri koScku §t. 5 in 6 to ni zgodilo nikoli. Kot zadnjega so macke najveckrat nasle koscek st.

6, nato 5, 2 in 4.

4.1.2BC

Na poligonu je priblizno po 10 mack naslo koscka st. 1 in 3, najredkeje pa je bil najden kosc¢ek
st. 6. BC macke so tako pri opravljanju naloge v povpre¢ju nasle nekaj manj kot 3,3 koscke,
Kjer je bil minimum 0, maksimum 6 ter mediana in modus 4. Podobno kot pri NBC sta modus
in mediana znaSala 4. Koscek st. 1 je bil kot prvi najden 7-krat od 10 uspe$nih, kos¢ka §t 2 in 5
pa nista nikoli bila najdena kot prva. V povprecju se je najpogosteje kot zadnji nasel koscek st.

5, sledila pa sta $t. 4 in 6.
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4.1.3 Skupno

Na grafu, ki prikazuje zaporedje najdenih kosckov glede na skupino (Slika 6), lahko vidimo, da
nizje Stevilo nakazuje, da je bil kos¢ek najden prej v zaporedju najdenih. Kot povpreéno drugi
najhitreje najden, je bil za obe skupini kosc¢ek st. 3. Kljub temu pa so ga macke iz skupine BC
odkrile veckrat bolj zgodaj v zaporedju najdenih, kar se vidi kot nizji stolpec, v primerjavi z
NBC.

Med skupinama ni statisticno znacilne razlike pri nobenem kos¢ku (K1: p =0,92; K2: p = 0,76;
K3: p =0,25; K4: p =0,58; K5: p =0,56; K6: p =0,10).

K1 K2 K3 K4 K5 K6
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Slika 6: Zaporedje najdenih kosckov glede na skupino

Na grafu, ki prikazuje zaporedje najdenih kosckov pri obeh skupinah hkrati (Slika 7), lahko
prav tako vidimo, da nizje Stevilo nakazuje, da je bil kos¢ek najden prej v zaporedju najdenih.
Skupno je bil tako kot prvi najden koscek $t. 1, medtem ko je bil kos¢ek $t. 6 najpogosteje

najden kot zadnji v sosledju najdb.
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Slika 7: Zaporedje najdenih kosckov pri obeh skupinah
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Visji delez na grafu najdenih kosckov glede na skupino (Slika 8) nakazuje, da je kos¢ek naslo
ve¢ mack. Vse posamezne kosc¢ke, z izjemo koScka §t. 6, je naslo ve¢ NBC mack kot BC.

Med skupinama ni statisticno znacilne razlike (p = 0,092).
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Slika 8: Delez stevila najdenih kosckov glede na skupino.
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Visji delez na grafu najdenih kosckov pri obeh skupinah (Slika 9) nakazuje, da je kos¢ek naslo

ve¢ mack. Najve¢ mack je naslo koscek st. 1, najman;j pa koscek st. 6.
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Slika 9: Delez stevila najdenih kosckov pri obeh skupinah.
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4.2 USPESNOST

4.2.1NBC

Z najvisjo oceno smo ocenili interakcijo s kos¢kom 52-krat, od tega 14-krat pri prvem kosc¢ku.
Pri tem je bila najvisja tudi povpre¢na ocena, in sicer 2,88. V 75 % je bila pri kos¢ku §t. 6
podeljena ocena 0, kar je botrovalo k povpreéni oceni 0,69 tocke od 3 moznih. Celokupno je
bila najnizja ocena zavedena 26-krat. Na posamezen koscek so macke dosegle uspeh 1,88 tocke.
Najboljsi skupni rezultat je znasal polnih 18 tock, najslabsi pa 3. Modusi so bili 8, 10, 12, 13 in
16, mediana pa 11,5.

4.2.2BC

Oceno 3 smo podelili 13-krat, od tega najveckrat, po 3-krat, pri kosc¢ku $t. 1 in 2. Najboljsa
povprecna ocena, ki je znasala 1,36, je bila podeljena pri koscku st. 1, medtem ko je za vec kot

polovico manj bila podeljena pri kos$¢ku st. 6, in sicer 0,57. Ocena 0 je bila celokupno zavedena
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38-krat. V povpre¢ju so na posamezen kos¢ek macke dosegle oceno 0,95 tocke. Najboljsi

skupni rezultat je znasal 17 tock od 18 moznih, najslabsi pa 0. Modus je bil 8, mediana pa 4,5.

4.2.3 Skupno

Na grafu z ocenami uspesnosti glede na skupino (Slika 10) lahko primerjamo povpreéne ocene
skupin za interakcije s posameznimi kos¢ki. Visja ocena nakazuje vec¢jo uspesnost na poligonu
po vnaprej zastavljenih kriterijih. NBC macke so pri vseh kosckih dosegle vi§jo povpre¢no
oceno kot BC.

Med skupinama ni statisti¢no znacilne razlike pri kosckih $t. 2, 4, 5in 6 (K2: p=0,10; K4: p =
0,14; K5: p = 0,052; K6: p = 0,98). Pri koS¢koma $t. 1 in 3 pa se skupini statisticno znacilno
razlikujeta (K1 in K3: p < 0,001).
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Slika 10: Ocena uspesnosti glede na skupino.

Na grafu z oceno uspesnosti pri obeh skupinah (Slika 11) lahko razberemo, pri katerih kosckih
so bile macke na splosno ocenjene kot bolj uspesne. NajboljSa povprecna ocena je bila

podeljena pri koscku §t. 1 in najslabsa pri koscku st. 6.
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Slika 11: Ocena uspesnosti pri obeh skupinah.

4.3 CAS

4.3.1NBC

Cas, prezivet na poligonu, je znasal v povpre¢ju 3 minute in 47 sekund, od tega je bilo dobrih
59 sekund iskanja Poli. Za koScek §t. 1 so potrebovale med 0 in 21 sekund, kar v povprecju
znasa priblizno 4,3 sekunde. Najvisje povprecje je bilo pri koscku $t. 6, in sicer 35,5 sekund.
Na posamezen koscek je to zneslo 12,82 sekunde, z najhitrej§im rezultatom O sekund in

najpocasnejSim 2 minuti in 19 sekund.
43.2BC

Za sodelovanje na poligonu so macke porabile povprecno 2 minuti in 45 sekund. Od tega so 1
minuto in 3 sekunde iskale kosc¢ke Poli. Najhitreje, v 2,1 sekunde, so nasle koscek $t. 1. Dve
macki sta za najdbo potrebovali celo manj kot 1 sekundo, medtem ko je bil najdaljsi Cas 5
sekund, kar v povprec¢ju znasa 2,1 sekundo. Najdlje so porabile za iskanje koSc¢ka §t. 6, in sicer
47,8 sekund. Povpre¢no so za iskanje posameznega ko$Cka porabile 22,24 sekunde, z

najhitrej§im rezultatom 0 sekund in najpocasnejsSim 1 minuto in 44 sekund.
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4.3.3 Skupno

Na grafu, ki prikazuje ¢as, ki so ga macke iz posamezne skupine potrebovale za odkritje koScka
(Slika 12), lahko vidimo, da so pri kosckih st. 2, 3, 5 in 6, BC macke porabile ve¢ ¢asa kot
NBC. Nizji stolpec na grafu pomeni, da je bil kos¢ek najden hitreje.

Med skupinama ni statisticno znacilne razlike ne v aktivnem casu iskanja kosckov (p = 0,58),

ne v skupnem c¢asu, prezivetem na poligonu (p = 0,17).
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Slika 12: Cas v sekundah, porabljen za odkritje koscka glede na skupino.

Na grafu, ki prikazuje Cas, ki so ga vse macke potrebovale za odkritje koscka (Slika 13), lahko
vidimo, da so za najdbo koscka §t. 6 potrebovale najdlje. Nizji stolpec na grafu pomeni, da je

bil kos¢ek najden hitreje in obratno.
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Slika 13: Cas v sekundah, porabljen za odkritje koscka pri obeh skupinah.
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5 RAZPRAVA

5.1 VPRASALNIK

S pomocjo vprasalnika Smo natancno opredelili demografske, prehranske in osebnostne
znacilnosti mack, ki bi potencialno lahko vplivale na njihovo uspesnost pri reSevanju poligona.
Analiza bivalnih pogojev je pokazala, da macke iz skupine NBC vecinoma bivajo v hiSah z
dostopom do zunanjih povrsin, medtem ko BC macke pogosteje bivajo v zaprtih stanovanjskih
okoljih, brez dostopa do zunanjega okolja. Ta razlika bi lahko vplivala na vedenjske vzorce
mack, vklju¢no z njihovim odnosom do iskanja hrane. Notranjo-zunanje macke se namrec¢ lahko
obcasno same oskrbijo s hrano, kar bi se lahko odrazilo v ve¢ji prilagodljivosti in iznajdljivosti
na poligonu. Vendar pa je lahko to tudi ovira, saj je bil poligon postavljen v notranjost bivalnih
prostorov, kar ne odraza njihovega obiCajnega prostora za iskanje hrane. Razlike med
skupinama so bile oc¢itne tudi v nac¢inu hranjenja. BC macke so bile pogosteje hranjene s suho
hrano, ki jim je bila stalno dostopna, medtem ko so macke iz skupine NBC imele bolj raznoliko
prehrano, z ve¢jim poudarkom na mokri hrani in priboljskih. To lahko pomeni, da so bile
slednje bolj motivirane (Sherman in sod., 2013) za iskanje Poli, saj je bila ta motivacijska hrana
morda bolj podobna tisti, ki so je bile vajene. Pomemben dejavnik pa je lahko tudi mackina

preferenca glede okusa, oblike in vonja hrane. Poleg tega lahko novost v okolju vzbudi strah
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ali po drugi strani radovednost, kar vodi do aktivnega raziskovanja poligona. Lastniki so NBC
macke pogosteje opisali kot pogumne in radovedne, kar bi lahko pripisali tudi njihovi vecji
izpostavljenosti zunanjemu okolju. Nasprotno so macke iz skupine BC pogosteje opisane kot
plasne in zadrzane. Ta vedenjska razlika bi lahko prispevala k nizji uspesnosti BC mack, saj je
radovednost ena izmed klju¢nih lastnosti, ki spodbuja raziskovalno vedenje in iskanje resitev
pri danih nalogah (O'Connor in Vonk, 2022). Ceprav je bila prisotnost lastnika in moteéih
senzori¢nih dejavnikov v prostoru omejena, kar je zmanj$alo vpliv teh dejavnikov (Vitale
Shreve in Udell, 2015), bi lahko prihod snemalca in opreme $e¢ vedno vplival na zanimanje
mack za poligon.

Kljub nasim ugotovitvam se moramo zavedati omejitev raziskave. Okolje poligona namre¢ ni
popolnoma posnemalo naravnih pogojev, kar bi lahko vplivalo na vedenje mack, Se posebe;j
tistih, ki so navajene raziskovati zunaj. Kljub temu, da smo poskusali omejiti vpliv motecih
dejavnikov, kot so prisotnost snemalca in opreme za poligon, bi ti dejavniki Se vedno lahko
vplivali na rezultate. Prav tako pa majhen vzorec mack in njihova raznolikost v prehranskih in
vedenjskih znacilnostih pomeni, da so potrebne nadaljnje raziskave za bolj natancno
razumevanje vpliva lastnosti in navad na kognicijo mack. V prihodnjih raziskavah bi tako bilo
smiselno vkljuciti vecji vzorec mack razli¢nih pasem in starosti ter upostevati tudi temperament
in pretekle izkusnje z raziskovanjem neznanih okolij. Prav tako bi bilo smiselno preuciti tudi

vpliv razli¢nih vrst nagrad na motivacijo mack za sodelovanje v raziskavah.

5.2 POLIGON

5.2.1 Zaporedje in §tevilo

Na podlagi teoreticne podlage smo pri¢akovali, da bodo anatomske specifike BC mack vplivale
na njihovo senzori¢no zaznavanje, kar bi lahko vplivalo na njihovo uspes$nost pri raziskovanju
poligona. Rezultati so pokazali, da so NBC macke v povprecju nasle priblizno 1 kos¢ek vec,
kar predstavlja skoraj 17 % poligona. V skupini BC mack je zanimivo, da malo manj kot
polovica mack ni nasla ve¢ kot dveh kosc¢kov, medtem ko je 13 od 16 NBC mack naslo vsaj
stiri koscke, kar je povprecno 33 % vec. Pri obeh skupinah sta bila modus in mediana Stevila
najdenih kosckov enaka, kar kaze na podobnosti v zmogljivosti med povprecno BC in NBC

macko, pa vendar so bile NBC macke nekoliko uspesnejSe, kar se delno sklada z naSimi
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pricakovanji, da bodo NBC macke bolj uspesne v vecstopenjskem reSevanju problemov kot
BC. K temu bi lahko pripomogle lastnosti macke kot je npr. vztrajnost, verjetno pa bi
sposobnost ucinkovitega iskanja lahko pripisali tudi anatomskim omejitvam kot so tezave z
dihanjem, o¢mi in nazolakrimalnim sistemom (Erjavec in sod., 2020).

Pomemben dejavnik, ki ga je potrebno upostevati, je razlika v Stevilu najdb posameznih
kosckov. Tako pri BC kot NBC je bil kos¢ek st. 1 najpogosteje najden kot prvi, kar lahko
nakazuje na njegovo lazjo dostopnost v primerjavi z ostalimi kosc¢ki. Ta koséek je bil namre¢
postavljen najblizje zaCetni poziciji poligona, kar je omogocalo najboljSo vidno in olfaktorno
zaznavo(Vitale Shreve in Udell, 2015). Nasprotno pa sta bila koscka $t. 5 in 6 najredkeje
najdena kot prva. Skupina NBC je po zaporedju ta dva koscka odkrila kasneje kot BC. Dobljene
rezultate bi ponovno lahko pripisali dostopnosti. V tem primeru sta bila kos$¢ka najbolj
oddaljena od zacetne pozicije poligona in bila postavljena bodisi nad ravnino mackine vidne
osi ali pa pod sedalo stola, ki je sluzilo kot prepreka. Ce ju macka ni zaznala s katerim drugim
¢utilom kot vidom, je bila najdba skoraj nemogoca. Te ugotovitve se z naSo drugo hipotezo ne
skladajo, saj so BC macke teZje dostopne oz. kognicijsko kompleksnejSe koscke nasle prej v
zaporedju kot NBC. To bi lahko pripisali navadam BC mack, ki ve¢ino svojega ¢asa prezivijo
v notranjih prostorih in so morda bolj navajene na raziskovanje pohistva. Nasprotno pa NBC
macke ve¢ Casa prezivijo na prostem, kar jim omogoca, da zadovoljijo svoje raziskovalne
nagone Ze pred vrnitvijo domov.

V prihodnje bi bilo potrebno raziskati specificne senzori¢ne razlike v kombinaciji z motivacijo
in vztrajnostjo med BC in NBC, pri ¢emer bi uporabili bolj standardizirane teste senzori¢nih
sposobnosti. Vsak nas poligon je bil namre¢ postavljen ro¢no, brez to¢no izmerjenih razdalj, ob
razli¢nem nivoju svetlosti v prostoru in identi¢ne postavitve ovir. Prav tako bi bilo zanimivo
preuciti kako posamezna lastnost macke vpliva na vedenje, odzivanje in reSevanje umetno

ustvarjenih problemov v okolju.

5.2.1 UspeSnost

Raziskava je pokazala velike razlike v uspesnosti med BC in NBC mackami. Slednje so dosegle
vi§je povprecne ocene pri popolnoma vseh kosckih na poligonu. Izstopa koscek $t. 1, kjer se je
povprecna ocena med NBC in BC razlikovala za 1,52 tocke, kar je ve¢ kot polovica moznih

dosezenih tock. Oceno 3 so NBC macke prejele v 54 % primerov interakcij, medtem ko BC



L. Jarnovi¢: Kognitivne sposobnosti brahicefali¢nih mack.

Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2024. Samostojno raziskovalno delo. 31

samo 15 %. Poleg tega je bila povprecna ocena za posamezen koscek pri NBC 1,88 tocke, kar
macke je pri NBC znasal polnih 18 tock, medtem ko je bil pri BC nekoliko nizji (17 tock). NBC
so imeli tudi vi§jo mediano (11,5) in ve€ modalnih vrednosti (8, 10, 12, 13 in 16), kar kaze na
bolj enakomerno razporeditev uspesnosti znotraj te skupine v primerjavi z BC, kjer je bil modus
8, mediana pa precej nizja, 4,5. Dobljeni rezultati v popolnosti potrjujejo naso drugo hipotezo,
saj so NBC macke pokazale izrazito viSjo stopnjo uspesnosti reSevanja poligona kot BC.
Brahicefalija lahko pri mackah znatno ovira zaznavanje in interakcijo z okolico. Zaradi
potencialne zmanjsane vohalne funkcije, otezenega dihanja (Anagrius in sod., 2021)

in strukturnih anomalij v ustni votlini (Erjavec in sod., 2020), so bile BC macke verjetno manj
sposobne zaznati, poiskati in zauziti koS¢ke. ManjSa aktivnost in hitrejSa utrujenost zaradi
brahicefalicnega obstruktivnega sindroma (Farnworth in sod., 2016) sta verjetno dodatno
prispevali k temu, da so bile BC manj uspesne od NBC mack, kar se vidno odraza tudi v
njihovih nizkih ocenah.

Kljub visokim rezultatom pri NBC, je bila pri nekaterih koS¢kih uspeSnost nizja. Pri koscku st.
6 je bila v 75 % podeljena ocena 0, kar je vplivalo na nizko povprecno oceno 0,69 tocke. Pri
tem koscku so se BC macke najbolj priblizale uspehu NBC, in sicer s povprecno oceno 0,57
tocke. Zanimivo je, da so BC macke kljub zgodnej$im in bolj Stevilénim odkritjem tega koscka,
dosegle nizjo oceno od NBC. MozZno je, da so BC macke koscek §t. 6 nasle naklju¢no, kot
rezultat obicajnega vedenja pri skoku na stol, medtem ko so NBC k iskanju pristopile bolj
sistemati¢no in motivirano.

Metodolosko je ocenjevalna lestvica, s katero smo merili uspesnost mack na poligonu dobro
razkrila razlike med skupinama, vendar bi jo bilo morda v prihodnje smiselno bolj natan¢no
opredeliti in po potrebi dodati ve¢ stopenj. Ce bi isto¢asno upostevali ve¢ komponent, torej tudi
zahtevnost dostopnosti koscka, stopnjo brahicefalije, lastnosti, izkuSnje in navade macke, bi

lahko dobili $e natan¢nejsi vpogled v razlike med mackami.

5.2.1 Cas

Analiza Casovnih rezultatov raziskave, ki je temeljila na iskanju kos¢kov Poli na poligonu, je
dala vpogled v hitrost odzivanja in zmoznost reSevanja nalog in pokazala razlike med obema

skupinama. NBC macke so na poligonu v povprecju prezivele 3 minute in 47 sekund, od Cesar
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je iskanje Poli trajalo povprecno 59 sekund, kar predstavlja 26 % celotnega ¢asa. To pomeni,
da je bil preostanek, 2 minuti in 48 sekund, predvidoma porabljen za orientacijo in opazovanje
poligona, kar lahko kaze na bolj preudarno navigacijo v okolju ali pa na negotovost in
zmedenost v novi situaciji. Kljub temu, da je povprec¢ni ¢as iskanja posameznega koS$¢ka znaSal
12,82 sekunde, je variabilnost med najhitrejSim (manj kot 1 sekunda) in najpocasnejSim (2
minuti in 19 sekund) rezultatom zelo velika. TakSne razlike lahko odrazajo razli¢ne
individualne sposobnosti, nakljucne dejavnike ali pa celo vpliv okolja. BeleZenje Casa je tako
primerno za osnovni pregled hitrosti iskanja, ne zajame pa vseh vidikov kognitivnih in fizi¢nih
ovir, ki so morda vplivale na rezultate. V nasprotju z NBC, so macke iz skupine BC na poligonu
prezivele kraj$i €as in sicer 2 minuti in 45 sekund, za dejansko iskanje koSckov pa so porabile
1 minuto in 3 sekunde, kar je 41 % celotnega Casa. Glede na to, da so v povpre¢ju nasle po 1
kos€ek manj (17 %) od NBC, je smiselno primerjati zgolj povpre¢ni ¢as iskanja na koscek, ki
pa je pri BC mackah znasal 22,24 sekund, kar je skoraj 10 sekund ve¢ od NBC. To se sklada z
naSo prvo hipotezo, da se bodo NBC macke hitreje in intenzivneje odzvale ter znasle na
poligonu. Podobno kot pri NBC, so bile razlike med posameznimi mackami velike, z
najhitrejSim ¢asom (manj kot 1 sekunda) in najpocasnejS$im (1 minuta in 44 sekund). Po ve¢ kot
10 sekund razlike med skupinama je bilo pri polovici kos¢kov (8t. 2, 5 in 6), pri vseh so bile
hitrejse NBC macke. Koscka §t. 1 in 4 so BC macke nasle hitreje in sicer za 2,2 in 2,5 sekunde.
Koscka 1 in 4 sta bila postavljena blizje zacetni tocki poligona, torej sta bila skoraj zagotovo v
vidnem polju macke ze od zacetka in zanju drugi nacini zaznav niso bili potrebni. Zaradi
anatomskih specifik obraza (Berteselli in sod., 2023) bi BC macke lahko tezje zaznale dlje
oddaljene koscke in zato porabile veC Casa, da jih odkrijejo. Mozno je tudi, da so se tekom
raziskovanja hitreje utrudile ali imele druge tezave, ki jih kot zunanji opazovalci nismo zaznali.
Kljub dobljenim rezultatom bi lahko pri izbrani metodi dodelali kriterije, kaj se Steje za aktivno
iskanje ko$cka, da bi dobili Se bolj natan¢ne vrednosti. Verjetno bi bilo smiselno tudi upoStevati
ostale tako notranje kot zunanje dejavnike pri izvajanju poskusa in po potrebi ponavljati
izvedbo oz. Stevilo preizkusov, da bi zmanjSali vpliv naklju¢nih dejavnikov na rezultate. S tem
bi istocasno lahko preverili tudi ucljivost mack, kar bi lahko uporabili kot podlago za nadaljnje

raziskave.
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6 SKLEPI

Raziskava je obravnavala uspeSnost iskanja hrane med BC in NBC mackami v umetno
ustvarjenem okolju (poligonu).

Z uporabo vprasalnika smo ugotovili, da imajo BC in NBC razli¢ne Zzivljenjske pogoje,
prehranske navade in vedenjske znacilnosti, kar lahko pomembno vpliva na odzivnost mack in
uspesnost iskanja. NBC macke, ki so ve¢inoma zivele v okoljih z dostopom do zunanjega sveta,
so se izkazale za bolj prilagodljive in iznajdljive, kar je verjetno vplivalo tudi na njihovo
motivacijo in uspesnost iskanja kosc¢kov Poli.

Rezultati raziskave so pokazali, da so BC macke porabile ve¢ Casa za iskanje kosc¢kov. Te
ugotovitve potrjujejo naso prvo hipotezo, da bodo BC macke na poligonu porabile ve¢ ¢asa in
se manj intenzivno odzvale na drazljaje. Prav tako so se BC macke v primerjavi z NBC soocale
z ve¢ tezavami pri kompleksnejSih nalogah, kar potrjuje tudi naso drugo hipotezo, da bodo
macke iz skupine BC pokazale vi§jo stopnjo neuspeha pri nalogah, ki zahtevajo ve¢ korakov
ali abstraktno razmisljanje.

Fizioloske ovire BC mack, kot so tezave z dihanjem, o¢mi in odklonilni vedenjski vzorci, so
verjetno znatno vplivale na njihovo sposobnost zaznavanja in interakcije z okoljem. To je bilo
Se posebej opazno pri koSc¢kih, ki so bili bolj oddaljeni, kjer so BC macke potrebovale daljsi
¢as, da so jih nasle. V nasprotju s tem so NBC macke izkazale bolj sistematicen pristop k iskanju
in so v vecini primerov dosegle boljSe rezultate.

Populacijske razlike so, z izjemo uspesSnosti pri koscku §t. 1 in 3 (p < 0,001), statisticno
neznacilne.

Kljub dosezenim rezultatom in potrditvi delovnih hipotez, se zavedamo omejitev raziskave, kot
so majhen vzorec mack, zastavitev poligona in dolocanje kriterijev za ocenjevanje kognitivnih
sposobnosti. Za nadaljnje raziskave bi bilo smiselno vkljuciti vecje Stevilo mack in
standardizirati okoljske dejavnike, da bi pridobili Se natan¢nejSi vpogled v vpliv razliénih
spremenljivk na kognicijo. V raziskavo bi bilo zanimivo vkljuciti vecje Stevilo razli¢énih BC
pasem in pasem glede kognicije primerjati med seboj.

Na podlagi teh ugotovitev lahko zaklju¢imo, da so anatomske in vedenjske razlike med BC in
NBC mackami pomembne za njihovo uspeSnost pri reSevanju nalog v neznanih okoljih, kar

lahko neposredno povezemo s kognicijo mack.
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8 ZAHVALE

Iskreno se zahvaljujem vsem, Ki so na kakrSenkoli na¢in prispevali k nastanku samostojnega
raziskovalnega dela in brez katerih mi zagotovo ne bi uspelo premagati vseh izzivov na poti do

cilja.

Posebno zahvalo izrekam svoji mentorici izr. prof. dr. Vladimire Erjavec, dr. vet. med., spec.
med. psov in mack za vso podporo, razumevanje in odlo¢nost. Hvalezna sem, da me je
zanesljivo vodila skozi vse prepreke, ne glede na njihovo zahtevnost. Zahvaljujem se ji, da me

je vzela pod okrilje in mi bila vzgled in opora na uvodu v mojo profesionalno Kkariero.
Iskrena hvala tudi moji ekipi, Se posebej Psenici Kovaci¢, dipl. slik., uni. dipl. oblik.,
ISFMAdvCertFB za vso strokovno pomo¢ in pomo¢ pri zbiranju pacientov. Njena motivacija

in Sirjenje mojih obzorij na podro¢ju kognicije mack sta bili neprecenljivi.

Zahvaljujem se vsem svojim pacientom in njihovim lastnikom, brez katerih izvedba Studije ne

bi bila mogoca.

Iz srca se zahvaljujem druZini in prijateljem za neprekinjeno podporo in brezpogojno ljubezen.
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10 PRILOGE

Priloga 1: Osnovni podatki o NBC mackah.

— I z

w = <§( %ﬂ 8 % & N é

(@) < x £ Q .| 2 o

= o N > -z
= 5 < N < 5 N <
o = [ - m

=~ w2 = <

= n Y
SK V4 domaca macka 5 5,9 podarjena DA
M Z domaca macka 6,8 10 posvojena DA
GM Z domaca macka 4 11 posvojena DA
PS V4 domaca macka 3 3,8 podarjena DA
ZPA Z domaca macka 6 5,6 najdena DA
MZ V4 domaca macka 3,6 2 najdena DA
LZ 4 domada macka 45 8 najdena DA
LD Z siamska macka 2,8 2,7 kupljena DA
PP Z domac¢a macka 5,5 9,1 posvojena DA
MG M domada macka 5,8 11,9 podarjena DA
ALG M domaca macka 4 29 najdena DA
SG M domaca macka 5,3 10 posvojena DA
ATG M domaca macka 4.8 2 najdena DA
VZ M domaca macka 5,6 11,11 najdena DA
Ccz M domaca macka 5 8 najdena DA
HK M Ragdoll 8 3 kupljena DA
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Priloga 2: Tabela o bivalnih pogojih in prehrani pri NBC mackah.
o
— o <
E o 0 4 < =
m S X O O] = = Z m =
S o) S 7 o = > < > >
- (&) m (@) = &) 3 o Y <
o @) @ = ;5 I W z
> E @
notranja,
SK miren hisa balkon | obc¢asni | NE 1 pes suha stalno na voljo
sprehodi
JM | Zivahen hisa NE notranja I(DZ'? 1 pes prfl:l::gléki stalno na voljo
GM | zivahen hisa NE notranja I(DZ'? 1 pes prisl:tjct]gléki stalno na voljo
PS | zivahen hisa vrt notranjo- |\ NE suha, stalno | plenjenje
zunanja mokra
ZPA | zivahen |  hisa wit | nowanio- e | NE suha 5x na voljo
zunanja
. suha, .
MZ | zivahen hisa vrt nZOJrr]z?]J.: ?‘S‘ NE mokra, 3x nlae x.oel#.)é
) priboljski penjen
LZ | zivahen | hita it | nowamjo- | DA e mokra, | 5y na voljo
zunanja | (4) priboljski
suha,
2X
DA mokra, mokra
LD | zivahen | stanovanje NE notranja @) NE sveza stalno7 na voljo
SUOV8, 1 priketi
priboljski
suha 2x
PP miren | stanovanje | balkon | notranja ?4? NE mokra, r;]tc;rr:? na voljo
priboljski briketi
MG | miren hisa vrt notranjo- |\ 1 pes suha, 4x na voljo
zunanja mokra
ALG | Zivahen | stanovanje vrt notranj_o— DA Zlf.nanj.e polsuha 3X na voljo
zunanja | (3) zivali
SG | zivahen hisa vrt notranjo- | DA | zunanje polsuha 3x na voljo
zunanja | (3) zivali
ATG | zivahen hisa vrt notranjo- DA ZEJnan!e polsuha 3x na voljo
zunanja | (3) zivali
. suha, .
VZ | zivahen hisa vrt nzcﬁ;:w.g' |(34'§‘ NE mokra, 3x nli x%lglc.)é
) priboljski prenjen
. suha, .
CZ | zivahen hisa vrt nzci}rrgr]lj': ?4'? NE mokra, 3x nli x.c:#.)é
) priboljski prenjen
HK | zivahen hisa balkon, notranjo- NE 3 psi suha stalno na voljo
vrt zunanja
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Priloga 3: Tabela z lastnostmi NBC mack.
- © <
o N Z 4 o = z
w ~ ~ o ~ ~ Z [ad ~
S Z 2 ~ n <5} - - —_
= ~ ~ < - 2 [<5) > -
o @) @ -~ Z Z -
o wn o
SK negotova zadrZana pasivna radovedna | spro$¢ena | nenadzorna prijazna izbir¢na
IM pogumna odlo¢na pasivna radovedna | spro$¢ena | nadzorna prijazna jesca
GM plasna zadrzana aktivna radovedna nemirna | nenadzorna | vznemirjena | izbiréna
PS plasna zadrzana pasivna sumnicava nemirna nadzorna prijazna izbir¢na
ZPA plasna zadrZana aktivna sumnicava napeta nadzorna vznemirjena | izbir¢na
MZ pogumna odlo¢na aktivna radovedna | spro$¢ena | nenadzorna prijazna jesca
LZ plasna zadrzana pasivna sumnicava nemirna nadzorna prijazna izbir¢na
LD pogumna odlo¢na aktivna radovedna | sproS¢ena | nadzorna prijazna izbir¢na
PP pogumna zadrZana aktivna radovedna napeta nadzorna vznemirjena jesca
MG pogumna odlo¢na aktivna radovedna spro§ena | nadzorna prijazna jesca
AL y y . . " ey
G plasna odlo¢na aktivna radovedna | sproS¢ena | nadzorna prijazna jesca
SG pogumna zadrZana pasivna | neradovedna | spros¢ena | nadzorna prijazna izbir¢na
AT y . . " ey
G pogumna odlo¢na aktivna radovedna spro§éena | nadzorna prijazna jesca
vz negotova negotova aktivna sumni¢ava napeta nenadzorna | vznemirjena jesca
Ccz pogumna odlo¢na aktivna radovedna spro$éena | nenadzorna prijazna jesca
HK | pogumna odlo¢na pasivna sumniava | spro$¢ena | nadzorna prijazna izbiréna
Legenda:

Po /N /Pl - pogumna / negotova / plasna

O/ N/ Z- odloéna / negotova /zadrzana

A/ P —aktivna / pasivna

R /S /N —radovedna / sumnic¢ava / neradovedna

S/ Ne/ Na — spros¢ena / nemirna / napeta

Ne / Na — nenadzorna / nadzorna

P/V /R /A —prijazna/ vznemirjena / razburjena / agresivnha

J/ 1/ N —jesca/ izbiréna / nejesca




L. Jarnovi¢: Kognitivne sposobnosti brahicefali¢nih mack.

Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2024. Samostojno raziskovalno delo.

Priloga 4: Osnovni podatki o BC mackah.

: <
<
o 5 &
N < & = x ©o
u O = bt ('7, & (©) N
S a %) < 3 g S N @
o = x € - ]
= < r <
= T4
” [
n
y kratkodlaka .
LP britanska macka 4 2.1 kupljena NE
y y kratkodlaka ;
RS z britanska macka 6 49 kupljena DA
y Skotska .
SG 4 Klapouhka 3 3,1 kupljena DA
y kratkodlaka .
UBS 4 britanska macka 5 2,3 kupljena DA
RE Z perzijska macka 2,4 4,5 kupljena DA
y kratkodlaka .
BEP 4 britanska macka 6 6,5 kupljena DA
oC M perzijska macka 55 79 kupljena DA
dolgodlaka .
BD M britanska macka 55 3,7 kupljena DA
BS M perzijska macka 2 9,6 kupljena DA
BP M mix 6,7 59 kupljena DA
PM M mix 3,5 2 skoten doma DA
DKA kratkodlaka .
S M britanska macka 9 88 kupljena DA
AE M perzijska macka 51 3 kupljena DA
BAP M kratkodlaka 8 8,8 kupljena DA

britanska macka
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Priloga 5: Tabela o bivalnih pogojih in prehrani pri BC mackah.
o
— 4 <
— a 2 7 O
w | = ¥ S © S |z | 2 & z
o a @ =R T m z
> E! o
suha,
polsuha,

LP miren stanovanje | balkon | notranja NE NE mokvra, 3x lntera!<t|yn|
sveza hranilnik
kuhana,
priboljski

< i . . . . suha, .

RS miren stanovanje atrij notranja NE ribe 4x na voljo
mokra

SG miren hisa NE notranja | DA (2) | NE suha stalno na voljo

. . . suha, :

UBS miren stanovanje | balkon | notranja | DA (2) | NE mokra 3x na voljo
suha,

RE zivahen hisa NE notranja | DA (2) | NE TS:;:’ stalno na voljo
surova
suha,

2X
mokra, mokra

BEP miren stanovanje | balkon | notranja | DA (4) | NE sveza stalno, na voljo
surova, suha
priboljski

oC zivahen higa vrt sprehodi NE NE suha 3x na voljo
suha, %
mokra, mokra

BD zivahen | stanovanje NE notranja | DA (2) | NE sveza stalno7 na voljo
surova, suha
priboljski

BS miren hisa NE notranjo- NE 1 suha 2X na voljo

zunanja pes
suha,

BP zivahen | stanovanje | balkon | notranja NE NE mokra, stalno na voljo
priboljski

PM zivahen hisa NE notranja | DA (2) | NE suha stalno na voljo

DKAS | miren stanovanje | balkon | notranja | DA(2) | NE ;%T(?é 3x na voljo
suha, na voljo,

AE zivahen hisa NE notranja | DA (2) | NE sveza X interaktivni
surova hranilnik

2X
suha, mokra

BAP miren stanovanje | balkon | notranja | DA (4) | NE mokra, ' na voljo
. ... | stalno
priboljski

suha
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Priloga 6: Tabela z lastnostmi BC mack.
= P 2 g : 2
2 z = P @ 2 o 3 =
8 e) o ;) zZ E L)
LP negotova | zadrzana | aktivna | radovedna | spro$¢ena nadzorna prijazna jesca
RS plasna zadrzana | pasivna | radovedna napeta nadzorna prijazna izbir¢éna
SG pogumna | odlo¢na | aktivna | radovedna | sprosc¢ena nadzorna prijazna jesca
UBS | pogumna | odlo¢na | aktivna | radovedna | sproscena nadzorna prijazna jesca
RE plasna zadrzana | pasivna | radovedna | spro$¢ena | nenadzorna prijazna izbiréna
BEP | pogumna | odlo¢na | pasivna | sumnicava napeta nadzorna agresivna jesca
ocC pogumna | odlo¢na | aktivna | sumnicava napeta nadzorna | vznemirjena | izbir¢na
BD pogumna | odlo¢na | aktivna | radovedna | sprosc¢ena nadzorna prijazna izbir¢na
BS negotova | negotova | pasivna | sumnicava napeta nadzorna agresivna izbir¢na
BP plasna zadrzana | pasivna | sumniCava | spro$¢ena nadzorna prijazna izbir¢éna
PM plasna zadrzana | aktivna | radovedna napeta nenadzorna prijazna jesca
DKAS | pogumna | odlo¢na | aktivna | radovedna | sprosc¢ena nadzorna prijazna jesca
AE pogumna | negotova | aktivna | radovedna | nemirna nadzorna prijazna jesca
BAP plasna zadrZana | pasivna | sumnicava napeta nenadzorna prijazna jesca
Legenda:

Po /N /Pl — pogumna / negotova / plasna

O/ N/ Z - odlo¢na / negotova /zadrzana

A/ P —aktivna / pasivna

R /S /N —radovedna / sumnicava / neradovedna

S/ Ne/ Na — spros¢ena / nemirna / napeta

Ne / Na — nenadzorna / nadzorna

P/V/R/A - prijazna/vznemirjena / razburjena / agresivnha

J/ 1/ N —jesca/ izbiréna / nejesca
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Priloga 7: Tabela z vpisanim zaporedjem najdenih ko$c¢kov pri NBC mackah.

IME K1 K2 K3 K4 K5
SK 1 2 4 3
JM 1 3 2 6 5
GM 5 1 2 4 3
PS 1 3 2 4

ZPA 1
MZ 2 4 3 1
LZ 3 1 2 4
LD 1 3 5 2 4
PP 1 3 2 4
MG 1 4 3 2 5

ALG 1 4 2 3
SG 1 5 2 3 4

ATG 1 4 3 2 5
VZ 2 3
Ccz 3 2 4 1
HK 1 2 3
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Priloga 8: Tabela z ocenami za uspesnost pri NBC mackah.

IME K1 K2 K3 K4 K5 K6
SK 2 1 2 0 3 0
M 3 3 3 2 1 2
GM 3 3 3 3 3 3
PS 3 3 3 1 3 3
ZPA 3 0 0 0 0 0
MZ 3 3 3 3 0 0
LZ 3 0 3 1 3 0
LD 2 2 3 1 3 0
PP 3 1 3 1 0 0
MG 3 3 3 1 3 3
ALG 3 3 1 0 3 0
SG 3 3 3 1 3 0
ATG 3 3 3 1 3 0
VZ 3 0 3 3 0 0
Ccz 3 3 3 3 0 0
HK 3 0 3 0 1 0
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Priloga 9: Tabela s ¢asom, ki so ga NBC macke porabile na poligonu za iskanje posameznega koscka.

IME K1 K2 K3 K4 K5 K6
SK 0 25 11 48
M 2 8 6 36 11 39
GM 3 3 10 11 38 31
PS 2 35 12 7 58 66
ZPA 3
MZ 2 1 3 10
LZ 12 2 5 15
LD 2 5 3 3
PP 21 13 139 46
MG 2 6 4 9 10 6
ALG 2 9 3 15
SG 5 7 9 5 5
ATG 2 12 14 4 9
VZ 2 8 3
Ccz 6 5 6 7
H 3 13 13
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Priloga 10: Tabela z vpisanim zaporedjem najdenih kos¢kov pri BC mackah.

IME K1 K2 K3 K4 K5 K6
LP 1 4 2 3

RS

SG 1 3 2 4
UBS 1 3 2 6 4 5
RE 1

BEP 1 2

ocC 1 2 3 4
BD 1 3 4 2

BS 2 1

BP 5 2 1 4 3

PM 2 5 4 1 3

DKAS 1

AE 1 4 2 5 6 3
BAP 2 1
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Priloga 11: Tabela z ocenami za uspesnost pri BC mackah.

IME K1 K2 K3 K4 K5 K6
LP 3 2 2 1 0 0
RS 0 0 0 0
SG 1 0 1 1 1 0

UBS 2 3 3 3 3 3
RE 0 0 1 0 0 0

BEP 3 2 0 0 0 0
ocC 1 1 1 0 0 1
BD 2 0 2 1 3 0
BS 1 0 0 1 0 0
BP 1 1 1 1 1 0
PM 2 3 1 1 1 0

DKAS 0 0 0 0 0 1

AE 3 3 3 1 2 3

BAP 0 1 1 0 0 0
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Priloga 12: Tabela s ¢asom, ki so ga BC macke porabile na poligonu za iskanje posameznega koscka.

IME K1 K2 K3 K4 K5 K6
LP 1 9 3 5
RS
SG 2 5 3 73

UBS 2 17 18 21 31 23
RE 17

BEP 0 6
ocC 2 27 18 50
BD 0 8 1 14
BS 4 17
BP 2 10 8 8 21
PM 3 26 5 3 12

DKAS 104
AE 5 52 18 13 48 48
BAP 55 6




